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PREAMBULO

Este boletin constituye la cuadragésima séptima publicacidn anual de los gastos y datos re
lativos al escurrimiento del Rio Bravo en el tramo limitrofe entre México y Estados Unidos.ET
Boletin Hidrométrico Nim. 1, correspondid al afio 1931. Las Secciones de México y de Estados
Unidos de la Comisi6n Internacional de Limites y Aguas publican conjuntamente estos datos que
representan los resultados de observaciones hechas en el Rfo Bravo y en sus principales tribu
tarios cerca de sus confluencias, desde la Presa Elephant Butte hasta el Golfo de México. La
presente publicacidon corresponde al afio 1977.

En 1889 se inicid el Servicio Hidrométrico Internacional con el funcionamiento de la Esta
cidon de E1 Paso cerca de Cd. Judrez, Chih. En 1900 se instalaron en el Rio Bravo y en los tri
butarios, aguas abajo de Cd. Judrez, otras estaciones que se operaron hasta 1914. De 1914 a
1923 qued6 suspendido el Servicio Hidrométrico con excepcidn de algunos meses de 1919 a 1920.
En 1923 los dos pafses, independientemente,reanudaron el servicio,prosiguiendo asf hasta 1931
en que se inicid el actual en cooperacidn.

En el afio 1977 1la Seccidn de México operd las Estaciones Hidrométricas del Rfo Bravo en
Amistad, Jiménez, Piedras Negras e Hidalgo en Coah. y Nuevo Laredo, Anzaldlias y Progreso en
Tamps., y la Seccidn de EE.UU. operd las de E1 Paso, Presa Americana,Clint, Acala,Ft.Quitman,
Candelaria, Arriba del Conchos, Abajo del Conchos, Johnson Ranch, Foster Ranch, Del Rio, Cer
ca de E1 Indio, Rio Grande City,San Benito y Cerca de Brownsville en Texas. Las descargas de
la Presa Falcdn se determinaron por ambas Secciones en cooperacidn. Cada Seccidn operd en su
respectivo pafs las estaciones hidrométricas sobre tributarios y canales de alivio o deriva
ciones y retornos.

De los 869 000 km.2 del &rea total de la cuenca del Rio Bravo,el 46% no produce aportacidn
superficial al rio, quedando 457 000 km.2 de cuenca productiva de escurrimientos directos que
aportan anualmente unos 11 180 millones de metros cibicos de escurrimiento virgen que es regu
larizado por medio de vasos de almacenamiento con capacidad de 26 154 millones de metros cibi
cos; 7 173 en México, 6 981 en Estados Unidos y 12 000 en las Presas Internacionales;7 000 en
la Presa de La Amistad y 5000 en la Presa Falcén.

En 1977 se regaron con aguas del Rio Bravo y sus afluentes, abajo de las Presas Elephant
Butte en el Rio Bravo y de Girven en el Rio Pecos, 913 862 Ha., 525 959 en México y 387 903
en Estados Unidos. E1 rio descargd al Golfo de México un promedio anual de 3 100 millones de
m3. hasta que se construyd la Presa Internacional Falcdn en 1953. De 1954 a 1977, la descarga
media al Golfo ha sido de 1 079.6 millones anuales, con un maximo de 4 884 en 1967.

COOPERACION

Algunos de los datos que se publican relativos a dreas regadas, andlisis quimicos y bacte
rioldgicos, sedimentos, agua almacenada, evaporacidn, precipitacidn pluvial y aguas para usos
municipales,han sido suministrados por las siguientes oficinas gubernamentales y empresas par
ticulares de los dos paises: De México: Srfa. de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, Servicio
Meteorolégico Mexicano, Servicio Meteoroldgico del Estado de Chihuahua, Comision Federal de
Electricidad, Junta Federal de Mejoras Materiales de Nuevo Laredo, Patronato Administrador de
Agua Potable de P. Negras y Junta de Aguas y Alcantarillado de Cd.Acufia, Coah. De los Estados
Unidos: Servicio de Investigacidn Agricola, Servicio de Conservacidn de Suelos del Depto. de
Agricultura; Depto. de Aprovechamiento de Tierras (USBR) y Depto. de Estudios Geoldgicos del
Depto. del Interior, Servicio Nacional Meteorolégico del Depto. de Comercio, Consejo de Salu
bridad y Consejo de Desarrollo Hidraulico del Estado de Texas, Cia. del Vaso y Canal Sénchez,
Dto. de Conservacidn del Medio Rio Grande, Dto. de Control Hidrdulico de Red Bluff, Div. Recur
sos Hidrdulicos del Edo. de Colorado, Oficina del Ingeniero del Estado de Nuevo México, Comi
sidén del Convenio del Rfio Grande,Distrito de Control y Mejoramiento de Willacy, Depto.de Agua
y Drenaje de E1 Paso, Dto. de Mejoramiento y Control de Maverick, Depto. de Agua de la Cd. de
Del Rio, Depto. de Agua de la Cd. de Eagle Pass, Depto. de Agua de la Cd. de Laredo, Distri
to de Conservacion de Del Mar, Cia. Central de Luz y Fuerza, Juez de Aguas. de la Corte deT
Distrito Judicial 93 y varias personas y sociedades privadas. Se reconoce y aprecia en su al
to valor la cooperacién y cortesia de las fuentes de informacién citadas. En cada caso se men
ciona la procedencia.

PROMEDIO DE LOS PERIODOS

En los Boletines Hidrométricos del 1 al 29, 1los promedios de los voliimenes se basaban en
los periodos a partir de 1924, & posteriormente, desde que se iniciaron ios registros. A par
tir del Boletin N° 30, Tos periodos se iniciaron al terminarse las obras hidraulicas que afec
taron el régimen del Rio Bravo como sigue: Hasta Est. Arriba Rio Conchos, desde 1938, cuando
se termind la Presa Caballo; hasta la Presa Falcdn, desde 1968, cuando se inicid el almacena
miento en las Presas Luis L. Ledn sobre el Rio Conchos y Amistad sobre el Rio Bravo; abajo de
la Presa Falcdn, desde 1954, primer afio completo de operacion de esta presa. Los promedios de
volimenes usados en la margen izquierda abajo de Falcon son a partir de 1957, primer afio com
pleto en que el agua de los EE.UU. en la Presa Falcon quedd bajo la jurisdiccién del Juez deT
Distrito 93 del Estado de Texas.

.
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CONDICIONES HIDROLOGICAS GENERALES EN 1977 A LO LARGD DEL RI0 BRAVD
EN SU TRAMO LIMITROFE INTERNACIONAL Y REGIONES ADYACENTES

La LLUVIA en la cuenca hidrogrdfica del Rio Bravo entre Cd. Judrez y la Presa de La Amistad
fué de 59% y entre &sta y la Presa Falcén de 66%, de Falcén a Rio Grande City 58% y de esta
poblacidn a Matamoros 88%.

La TEMPERATURA fué normal en la cuenca del Rio Bravo, aguas abajo de Ciudad Judrez, Chih.
La EVAPORACION fué normal en la cuenca en general.

ET ESCURRIMIENTO ANUAL del Bravo en el afio fué:entre Cd. Judrez y Ojinaga del 35% y varid del
58% en Fort Quitman a 6% en estacidn Aca]a, entre 0jinaga y Presa de La Amistad de 61% regula
do por la Presa Luis L.Ledn sobre el rfo Conchos; de la Presa de La Amistad a la Presa Falcén
de 106% de lo normal,habiendo sido controlado por la Presa de La Amistad. Las descargas de la
Presa de La Amistad fueron 2 019 210 000 m3.,el 113% de To normal y las de la Presa FalcOn de
3 253 726 000 m3.,el 113% de 1o normal desde 1954. E1 volumen que Se descargd en el Golfo fué
1 838 125 000 m3., el 170% del promedio de Tos Gltimos 24 afos.

En 1977, no se registré en el Rfo Bravo avenida de importancia,siendo el gasto mdximo el ocu
rrido en Nuevo Larede con 939 m3/s. (Ver Pdg. 45).

Los TRIBUTARIOS MEXICANOS AFORADOS, exceptuando el Alamo y el San Juan situados rfo abajo de
la Presa Falcdn, aportaron 1 286 299 000 m3., o sea el 76% de 1o normal de 1 691 921 000 m3.
de Tos periodos indicados en el resumen de cada afluente, haciéndose notar el rio Escondide
con el 222% de 1o normal y el Rio San Rodrigo con sdlo el 51%. Los Rfos San Juan y Alamo apon
taron 414 243 000 m3., el 62% de 1o normal de 670 446 000 m3.

Los TRIBUTARIOS AMERICANOS AFORADOS aportaron 767 340 000 m3., o sea el 96% de lo normal de
803 432 000 m3. E1 Arr. San Felipe aportd el 177% de 1o normal y el Arroyo Alamito el 24%.

E1 ALMACENAMIENTO MEDIO en los vasos mayores de 19 millones de m3., en la cuenca del Bravo,
excepto Amistad y Falctn, fué: En México de 4 503 y en Estados Unidos de 862 millones de m3.
el 121 y el 53% de 1o normal, respectivamente. En la Presa Internacional de La Amistad varid
de 4 803 a 4 069 con promedio de 4 393 y en Falcdn varié de 3 727 a 2 828, con promedio de
3 269 millones de m3. en el afio, 133% del promedio de Tos 24 afios de operacidn.

Las DERIVACIONES de agua del Rfo Brave para riego, en relacion con el promedio de los perfo
dos respectivos,fueron: En México en general, de 84% del promedio de los dTtimos 24 afios sien
do de 52% en la Acequia Madre en Ciudad Juérez Chih. y 76% en el canal de Anzaldiias;en Esta
dos Unidos en general fueron del 94% del promedio de los Ttimos 21 afios con el 92% en el ca
nal Maverick, 68% en el canal Americano y el 103% aguas abajo de la Presa Falcdn.

Los RETORNOS al Bravo de la planta hidroeléctrica de Eagle Pass fueron de 616 150 000 m3. el
90% de 1o ordinario y los del Distrito de Riego Maverick, excluyendo los provenientes de 1lu
vias, 179 513 000 m3., el 77% de 1o normal de los Gl1timos 19 afos.

E1 AGUA PARA USOS MUNICIPALES en México fué de 39 829 000 m3., el 12@% de lo normal en los
G1timos 10 afios, con miximo en Cd. Acufia y Piedras Negras en Coah., Nvo. Laredo y Cd. Mier en
Tamps. y en Estados Unidos de 77 577 000 m3., el 113% de lo normal con maximos inicamente en
Brownsville.

E1 AREA REGADA con aguas del Bravo y de sus tributarios, abajo de Cd. Judrez, Chih., fué de
913 862 Ha. En México con disminucién del 3% arriba de la Presa Falcn y un aumento de1 4%
aguas abajo y de 387 903 Ha. en EE.UU., con disminuci6n de 5% aguas arriba y sin cambio aguas
abajo de la Presa Falcén.

Las investigaciones de Ta CALIDAD DEL AGUA del Bravo se extendieron de Cd. Judrez, Chih. al
Golfo de México, como en afios anteriores.

E1 TONELAJE DE SALES acarreadas por el Rio Bravo, fué de 22% del periodo 1938-1977 en Fort
Quitman, en Foster Ranch 59% del periodo de 1968-1977, en Nuevo Laredo del 113% y Abajo de la
Presa Anzalddas el 102% del periodo 1959-1977.

Los SEDIMENTOS acarreados por las aguas del Rio Bravo fueron el 40% de lo ordinario arriba
de la Presa de La Amistad, 21% entre &sta y la Falcdn y 173% de lo normal aguas abajo de ésta.
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RIQ GRANDE ABAJO DE LA PRESA ELEPHANT BUTTE, N. MEXICO

DESCRIPCION: Estacidén con muro de control de concreto y un limnigrafo. Situada en latitud
33°08'45"N y longitud 107°12'20"W, a 1.10 km. rio abajo de la Presa Elephant Butte,a 223 km.
rfo arriba de Cd. Judrez, Chih. y a 2235.5 k. rio arriba del Golfo de México. El1 cero de la
escala estd a 1292.99 m.s.n.m.

DATOS: Estdn basados en 26 aforos con molinete en el afio. Datos proporcionados por el U.S.
Geological Survey. Datos disponibles: De 1915 a 1977.

OBSERVACIONES: Almacenamiento y derivaciones para riego arriba de la estacidon modifican el ré
gimen del rio. La planta hidroeléctrica de la Presa del Elefante con capacidad de 27 000 KVA
inicié su operacidn en diciembre de 1940.

GASTOS MAXIMOS Y MINIMOS 1938-1977:

Promedio Diario: Max. 233 m3.p.s., 22 mayo de 1942. Min. 0.00 m3.p.s., algunas veces.
Promedio Mensual: Miax. 215 m3.p.s., en mayo de 1942. Min. 0.03 m3.p.s., en noviembre 1971.
Promedio Anual: Méax. 71.1 m3.p.s., en 1942. Min. 7.16 m3.p.s., en 1964.

GASTO MEDIO DIARIO EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO EN 1977

Dfa| Ene Feb. | Mzo. | Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov. | Dic.
1 0.57] *7.16| *6.34| 0.62] 0.51 23.8 43.9| *19.4 0.21 0.27{ 0.28] *0.21
2| o0.42] 6.40} 7.16| 0.51|*15.9 24.2 43.6| 19.8 *0.31 0.221 0.27} 0.21
31*13.3 6.31} 7.05| 0.51} 25.1 23.6 43.9}1 19.9 0.37| *0.16| *0.28]| 0.21
4] 14.0 6.14} 7.05| *0.42] 25.3 24.2 43.9] 20.0 0.34 0.11} 0.28| 0.19
51 24.5 0.42| 0.54} 0.37| 25.8 23.9 44,2| 20.2 9.83 0.05] 0.31} 0.15
6| 27.8 0.34] 0.45} 0.40| 26.6 24.1 43.9{ 20.2 18.2 0.10{ 0.31}] 0.11
71 24.4 6.23] 6.91| 0.37| 1.02 24.4 44.5] 20.4 19.3 0.09| 0.31| 0.11
8| 0.57| 6.17]| 7.08{ 0.48| 9.94 43.0 44.2| 20.5 7.90 0.10]| 0.28] 0.08
9| 0.42| 6.34] 7.08] 0.54| 25.8 42.8 44.2)1 20.6 0.23 0.05} 0.27| 0.08

10[*26.3 6.20| 7.11| 0.57| 27.2 42.8 44,7 20.8 0.21 0.07| *0.26| 0.08

111 25.4 6.12| 7.08] 0.57} 26.9 43.0 45.0{ 33.1 0.23 0.08| 0.26} 0.10
12 25.0 0.45] 0.45| 0.54§ 27.5 42.8 45.3] 33.7 0.23 0.10y 0.26| 0.11
13} 25.8 0.37] 0.37| 0.51] 27.4 43.0 45.6| 34.3 0.21 0.12] 0.24] 0.08
141 25.8 6.06] 7.02| o0.51| 1.13 42.8 47.0| 34.3 0.25| *0.25| 0.24} 0.18

15 0.42{ *6.14| *7.11{ 0.51| 0.31{ *42.8| *45.9] 34.3 *0.26 0.23] 0.24)*0.24
16| 0.28| 6.20] 7.53| 0.51)|*26.4 43.0 45.9| 34.5 0.28 0.22) 0.24( 0.24
17| 22.1 6.46| 7.08| 0.51] 27.7 43.0 45.9]1 34.8 0.31 0.20]| 0.25| 0.22
18(*22.4 6.771 7.141*14.9 | 27.3 43.0 45,9 *34.8 0.31 0.13| 0.24) 0.23
19(*22.4 0.48| 0.57| 15.0 | 27.7 43.0 46.2| 35.7 0.31 0.12} 0.281 0.23

20} 22.9 0.40| 0.51] 15.0 | 28.3 43.0 45,91 18.0 0.31 0.12] 0.26| 0.20
21| 23.0 6.14| 7.05] 15.0 1.16 42.8 45.6| 17.9 0.31 0.12| 0.25] 0.21
22| o0.57| 7.76) 7.14] 15.0 0.31 43.0 45,91 18.0 0.31 0.11| 0.25} 0.2t
23] 0.40| 6.29] 7.11| 0.76| 26.5 43.3 45.6| 18.0 0.31 0.10{ 0.24| 0.21
24) 22.5 6.43| 7.14| 0.48} 27.1 43.0 45,6 18.2 0.34 0.09{ 0.22] 0.22
251 22.6 6.371 7.22| 14.8 | 27.6 44.2 45.3| 18.3 0.34 0.09| 0.22} 0.22
26f 22.9 0.51| 2.24| 15.0 | 27.2 43.9 36.2] 18.4 0.40 0.28} 0.22] 0.22
27| 23.2 0.42) 0.37] 15.0 | 27.4 44.2 36.71 18.5 0.42 0.34] 0.23] 0.22
28| 24.6 6.29| 7.08) 15.0 1.19 43.9 19.2} 18.5 0.45 0.311 0.23] 0.22
29| 0.57 7.22{ 15.0 0.31 44.2 18.9] 18.6 0.45 0.34} 0.20§ 0.22
30| 0.40 7.22| 0.58] 25.6 *44.2 19.0) 18.4 0.37 0.31] 0.19] 0.22
31| 25.2 7.36 *34.5 19.1 1.33 0.31 0.22

RESUMEN DEL ANO 1977 PERIODO 1938 - 1977
#Mdximos {(#Minimos Gasto Volumen |Volumen Millones Metros Cdbicos
Mes Dfa Escala| Gasto Dfa Escala| Gasto | Promedio] Millones Medio M&x. ARo|Min. Afio
m. |m3.p.s m. |m3.p.s| m3.p.s. m3,

Ene.| 6 27.8 | 16 0.28 15.8 42.400 30.464| 106.7 (42| 0.2 (65

Feb.| 22 7.76| 6 0.34 4.70 11.352 46.708| 109.6 (66| 0.2 (55

Mzo.| 16 | 7.53] «x 0.37 5.44 14.581 88.192| 159.0 (74| 1.9 (39

Abr.| x 15.0 | x 0.37 5.32| 9 13.824| 95.354} 199.8 (42] 13.8 (77

May.| 31 34.5 X 0.31 19.5 52.073 98.622| 576.0 (42| 0.6 (56

dun.| x 44,2 3 23.6 38.8 100.475 111.660| 447.8 (42} 20.9 264

Jul.| 14 47.0 | 29 18.9 41.1 110.207 114.239] 260.3 (42| 51.0 (64

Ago.i 19 35.7 | 31 1.33 23.0 61.643 92.324} 165.3 (38] 11.8 (54

Sep.| 7 19.3 1 0.21 2.11 5.468 40.767| 159.1 (39| 0.2 (54

Oct.| x 0.34] x 0.05 0.17 0.450 21.026| 88.9 (42| 0.2 (63

Nov.| x 0.31} 30 0.19 0.25 0.661 21.104] 194.9 (411 0.1 (7N

Dic.| x 0.24] x 0.08 0.18 0.491 23,282} 107.7 (41] 0.2 (54

Anual 47.0 0.05 13.1 413,625 783.742|2243.5 (42]226.2 (64

* Aforo. # Gasto medio diario. x Varios dias. 8 Minimo del periodo.
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RIQ GRANDE ABAJO DE LA PRESA CABALLO, N. MEXICO
DESCRIPCION: Cablevia, canastilla y Timnfgrafo,situada en Lat. 32°53'05"N y Long.107°17'30"N,
a 1.3 km. rio abajo de la Presa Caballo, a 179 rio arriba de Cd. Judrez, Chih.-E1 Paso, Tex.
y a 2 190 del Golfo de México. ET cero de la escala estd a 1262.15 m.s.n.m.
DATOS: Basados en 17 aforos con molinete, en el afio.
U.S. Bureau of Reclamation, que opera esta estacidn: De 1938 a 1977.
rio abajo de la Presa Elephant Butte.

La Presa Caballo se encuentra a 44 km.
Durante 1977 se derivaron del vaso Caballo, por el lateral

Datos disponibles proporcionados por

presa, 701 000 m3. no incluidos en las tablas inferiores.
GASTOS MAXIMOS Y MINIMOS 1938-1977:

Promedio Diario:

Max. 217 m3.p.s., el 20 mayo 1942.

Promedio Mensual: Max. 190 m3.p.s., en mayo 1942.
Promedio Anual:  Méx.

70.2 m3.p., en 1942.

Bonito,inmediatamente abajo de la

Min. Cero (x) 1954, 1955 y 1972,
Min. Cero noviembre y diciembre 1955.
Min. 8.04 m3.p.s., en 1964.

GASTO MEDIO DIARIO EN METROS GUBICOS POR SEGUNDO EN 1977

Dial Ene Feb. | Mzo. | Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov. | Dic.
1} o0.08] 0.09[ o.08] 29.7] 25.1] 29.7| 43.6] 40.2| 39.4| 0.07| 0.03]| 0.02
2|1 0.08] 0.09| 0.08] 27.3] 24.4}F *27.5 41.6 48.7 34.3 0.07{ 0.03] 0.02
3} 0.08] 0.09| 5.07| 27.0] 22.0 28.6 31.7 55.2 31.4 0.07| 0.03| 0.02
4f 0.08{ 0.09( 20.3 27.3] 19.6 28.0 24.7| *57.8 30.9 0.06{ 0.03| 0.02
5f 0.08] 0.09] 19.1 24.7( 18.2 26.8 24.0 55.5 32.6 0.06{ 0.03}| 0.02
6| 0.08{ 0.09] 19.0 24.3( 18.9 26.0 25,2 56.1 430.2 0.06| 0.03] o0.02
71 0.08{ 0.09] 19.0 25.7( 19.7 24.6 22.6 52.4 33.1 0.06| 0.03| 0.02
8f 0.08] 0.09) 19.0 25.7( 17.2 23.8 19.7 48.1 25.7 0.06] 0.03}| 0.02
9f 0.08{ 0.09] 25.2 25.9( 16.7 23.9 16.9 48.7 24.4 0.06| 0.03] 0.02
10 0.08| 0.09| 36.8 26.6| 16.1 *24.9 19.8 53.0 14.0 0.06{ 0.03]| 0.02
11| 0.08] 0.09]| 37.9 26.6( 13.6 25.4 19.8] *50.7 1.59 0.06| 0.03] 0.02
127 0.08( 0.09( 38.8 | *26.3| *12.4 25.9| *23.9 42.8 0.08 0.05] 0.03{ 0.02
131 0.08| 0.09] 38.8 26.3| 14.7 25.3 30.3 36.2 0.08 0.05] 0.03{ 0.02
14| 0.08| 0.08]| 38.8 26.5( 15.5 26.8 30.9 32.8 0.08 0.05] 0.03| 0.02
15| 0.08| 0.08|*42.5 25.1] 15.2 29.2 33.7 29.4 0.08 0.05] 0.03} 0.02
16| 0.08| 0.08] 43.0 23.01 16.3 30.3 34.5 29.4 0.08 0.05]| 0.03| 0.02
171 0.08| 0.08] 39.9 22.3| 19.8 37.9 33.7 29.4 0.08 0.05| 0.03] 0.02
18{ 0.08| 0.08( 41.0 20.51 22.3] *42.2 35.1 29.4 0.08 0.05] 0.03] 0.02
19] 0.08| *0.08{ 41.9 | *22.2| 23.2 43.0 38.8 29.7 0.08 0.04| 0.02| o0.02
20| 0.08| 0.08] 41.6 23.0| 25.0 42.8 26.2 29.7 0.08 0.04| 0.02] 0.02
21] 0.08| 0.08] 41.0 21.5( 26.2 44,2 37.7 28.0 0.08 0.04| 0.02] 0.02
22| 0.08| 0.08) 39.4 21.6] 25.6] *45.9] *35.1 26.0 0.07 0.04]| 0.02} 0.02
23] 0.08| 0.08] 37.9 22.7| 25.2 46.7 31.1 29.4 0.07 0.04] 0.02| 0.02
24| 0.08| o0.08]| 37.9 24.1f 27.5 48.4 24.7 32.8 0.07 0.04| 0.02| *0.02
251 0.08| 0.08| 41.6 24.5( 31.4 51.0 23.8 32.0 0.07 0.04( 0.02| 0.02
26| 0.08] 0.08] 40.5 24.2] *32.0 49.6 26.7 34.8 0.17 0.04] 0.02] 0.02
27| 0.08{ 0.08] 36.2 22.7| 28.1 48.7 28.9 36.8 %*0.11 0.04| 0.02] 0.02
28| 0.08| 0.08} 36.2 21.5] 24.1 51.5 30.3 36.5 0.08| 0.03] 0.02] 0.02
29| *0.08 35.1 23.2] 25.2 54.4 38.2 36.2 0.07 0.03| 0.02] 0.02
30| o0.08 33.7 25.11 27.8 48.1 42.2 37.9 0.07 0.03| 0.02| 0.02
31| o©.08 34.8 29.4 41.9| 39.9 0.03 0.02

RESUMEN DEL ARNOC 1977 PERIODO 1938 - 1977
fFMaximos [#Mfnimos Gasto Volumen |Volumen Millones Metros Cibicos

Mes

-_|Escala| Gasto Escala) Gasto | Promedioj Millones Medio M ARo|Mfn. Afo
D73l . {m3.p.s {02 Ty, m3.p.s| m3.p.s.| m3. x. °

Ene.| x 0.08]| x 0.08 0.08 0.220 1.382| 25.9 (76] 0.02(57

Feb.! x 0.09( x 0.08 0.08 0.208 9.267{ 79.3 (42] _0.01(72

Mzo.| 16 43.0 X 0.08 31.7 84.894 104.184 166.5 (60| 30.7 (57

Abr.] 1 29.7 | 18 20.5 24.6 63.703 98.708{ 261.5 (42] 31.4 (64

May.| 26 32.0 |12 12,4 21.9 58.621 92.404] 508.2 (42| 0.9 (57

Jun.| 29 54.4 8 23.8 36.0 93.397 127.472| 436.7 (42| 31.2 (72

Jul.] 1 43.6 9 16.9 30.3 81.005 134.480| 288.6 (42| 34.8 (55

Ago.| 4 57.8 | 22 26.0 39.6 105.935 131,133} 220.8 (42] 25.3 (54

Sep.| 6 40.2 X 0.07 10.3 26.718 59.256 | 223.3 (42| 8.3 (72

Oct.| x 0.07| «x 0.03 0.05 0.133 5.193| 43.7 (42| 0.02(54

qu. X 0.03] «x 0.02 0.03 0.067 2.784| 17.8 (42| 0.01(55

Dic.| x 0.02} «x 0.02 0.02 0.056 2.885| 23.6 (45| 0.01(55

Anual 57.8 0.02 16.3 514.957 769.1482215.0 (42[254.2 (64
* Aforo. # Gasto medio diario. x Varios dias.
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RIO GRANDE EN EL PASO, TEXAS

DESCRIPCION: Limnigrafo, en el puente Courchesne, situado en latitud 31°48'10"N y longitud
106°32'23"W, en Ciudad Judrez, Chih.-E1 Paso, Texas, a 2.7 km. de la Presa Americana y a
2020.8 del Golfo de México. Los aforos se hacen desde el puente y sélo en casos de avenidas.
El cero de la escala estd a 1134.56 metros sobre el nivel del mar.

DATOS: Los gastos diarios de 1977 son la suma de los gastos en el Canal Americano y los del
Rio Bravo en la estacidn r{o abajo de Ta Presa Americana. Datos disponibles: 1889 a 1977.

MAXIMOS Y MINIMOS 1938-1977. Momentdneo: Méax. 328 m3.p.s., con escala de 3.32 m. el 14 sep.
de 1958, Min. Cero con escala de 0.50 m., el 7 de marzo de 1955 y el 8 enero y varios dias
de marzo de 1957.

Promedio Diario: Max. 198 m3.p.s., el 20 mayo 1942. Min. Cero 11 oct. 1956 y (x) mzo.1957.
Promedio Mensual: Mdx. 164 m3.p.s., en mayo de 1942. Min. 0.07 m3.p.s., en febrero 1957.
Promedic Anual: Max. 61 m3.p.s., en 1942, Min. 2.24 m3.p.s., en 1956.

GASTO MEDIO dIARIO EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO EN 1977

Dfaj Ene. Feb Mzo. | Abr. | May. Jun, Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov. | Dic.
1{ 4.13} 2.78] 1.38| 15.3 | 10.1 11.4 20.3 19.9{ 13.9 1.18{ 1.24] 1.11
2| 4.16] 2.78]| 1.44{ 14.8 | 10.4 12.9 21.5 21.6| 16.6 1.22] 1.10| 1.18
3} 4.05| 2.86| 1.46] 14.2 | 10.2 11.9 20.2 20.2] 18.2 1.44] 1,12} 1,22
41 4.02] 2.74) 1.48{ 12.8 8.78] 10.1 17.2 20.8| 20.4 2.27) 1.12¢ 1.21
5| 4.02} 2.72} 1.46( 12.4 8.471 11.4 24.5 18.2} 16.0 1.69] 1.12] 1.24
6| 3.96{ 2.73]| 1.52] 10.5 8.07] 12.5 18.3 18.71 18.2 1,581 1.14] 1.22
7] 3.94) 2.59| 5.47 8.72{ 7.16| 13.1 11.1 22.8] 12.4 2.28| 1.10| 1.24
8] 4.11| 2.511 12.5 7.62] 7.08] 11.8 13.9 30.5( 12.3 1.71] 1.02} 1.35
9{ 4.33| 2.51]12.9 6.91| 9.32 9.15] 14.3 27.7 6.46 1.771 0.8 1.10

10] 4.02| 2.51( 13.9 6.71] 9.32] 10.2 14.0 20.8 4.02 1.91| 0.77] 1.05
11| 3.79| 2.47]| 14.2 7.99( 8.16( 10.2 12.2 17.6 6.37 1.76}] 1.06| 1.15
12| 3.71| 2.34)14.8 | 10.3 6.99| 11.2 11.5 20.6] 11.2 1.50} 1.06| 1.27
13| 3.79| 2.21| 15.2 9.32] 6.54] 12.6 9.83 28.2 9.74 1.49] 1.06} 1.30
14} 3.74) 2.23|17.7 9.26) 6.12} 13.1 8.35 26.4 8.33 1.541 1.07| 1.36
15! 3.65} 2.30( 19.4 | 10.8 4.33] 11.9 10.0 23.7 4.81 1.54] 1.10| 1.36
16| 3.60) 2.23|18.8 | 10.4 4.81| 11.2 8.64 21.0 3.94 1.59] 1.14] 1.36
17| 3.57| 2.28)18.4 | 11.5 5.86| 11.6 9.66 18.0 3.71 1.55| 1.08] 1.28
18{ 3.37{ 2.29}20.1 |11.7 4.90{ 11.8 15.0 15.8 3.23 1.51 1.04| 1.27
19| 3.03] 2.24)20.9 |11.3 6.20| 14.8 15.8 18.7 2.75 1.54( 1.03} 1.19
20 3.06§ 2.17] 22.3 | 10.3 6.85] 19.5 14.0 16.4 2.34 1.52( 1.03] 1.10
211 3,23 2.17] 22.6 9.511 7.99] 21.6 14.8 14.4 2.22 1.43| 1.10¢ 0.63
22 3.31( 2.06|20.8 | 12.9 9.17] 22.6 16.7 16.2 2.21 1.34} 1.13| 0.80
23} 3.20( 1.71]19.7 9.91( 11.3 21.5 16.5 18.3 2.26 1.40] 1.03( 1.10
241 3.09| 1.61(14.0 9.06( 11.2 18.3 22.7 15.4 2.01 1.371 0.96| 1.16
25] 3.09} 1.78[17.0 9.83] 10.0 17.9 23.9 13.6 1.92 1.20f 0.96] 1.16
261 3.03| 1.71(18.8 | 12.4 | 10.4 19.5 23.2 13.4 1.77 1.13] 1.13| 1.15
271 2.94| 1.66| 22.6 | 13.0 | 11.2 21.4 15.6 14.4 1.36 1.17] 1.19] 1.29
28] 2.78] 1.el1}21.1 | 12.1 | 13.3 24.7 15.3 14.2 1.83 1.23( 1.27§ 1.47
29| 2.70 17.0 | 11.8 | 12.1 19.4 15.3 16.5 1.65 1,23 1.22] 1.53
30| 2.82 15.9 | 10.3 | 10.2 17.0 18.2 14.3 1.32 1.42] 1.14} 1.19
31| 2.70 15.9 10.6 20.0 12.5 1.27 1.03

RESUMEN DEL ARO 1977 PERIODO 1938 - 1977
Mdximos Minimos Gastos | Volumen [Volumen Millones Metros Cibicos
Mes Dia Escalal Gasto Dfa Escala| Gasto [ Promedio] Millones Medio Mdx. Afio|Min. Afo
m. [m3.p.s m. |m3.p.s{ m3.p.s. m3.

Ene.[ 8| 0.69] 4.47| 29| 0.66| 2.68 3.51 9.414 7.917) 19.2 (76] 0.3 (57

Feb.| 3| 0.66| 3.03| 24| 0.62| 1.29 2.28 5.511 9.029| 64.4 (42| 0.2 (57

Mzo.| x| 1.23}#22.6 1| 0.62|# 1.38 14,2 38.078 42.440| 77.1 (42| 2.2 (57

Abr.{ 1| 1.06|#15.3 | 10| 0.84| 5.66 10.8 27.947 51.533] 171.5 (42| 8.4 (57

May.| 28] 1.05| 14.4 | 15/ 0.78| 3.62 8.61 23.069 55.105| 440.4 (42 0.6 (65

Jun.| 28| 1.32| 26.5 9f 0.93| 5.15 14.9 38.554 64.524| 375.0 (42| 7.4 (55

Jul.| 261 1.37) 27.9 | 14} 0.87] #8.35 15.9 42.548 71.723| 244.2 (42| 11.9 (69

Ago.| 8] 1.37| 32.0 | 25{ 1.02} 10.6 19.1 51.048 69.912| 194.9 (42| 6.0 (56

Sep.| 4] 1.26] 25.5 | 30 #1.32 7.11 18.442 47.728) 210.9 (42| 3.0 (54

Oct.| 7 4,13} 25 0.56 1.51 4.042 17.169] 71.4 (42] 0.2 (56

Nov.| 28 1.30§ 10 0.32 1.08 2.794 10.249) 26.3 (43} 0.3 (56

Dic.] 28 1.75¢ 21 # 0.63 1.19 3.202 9.780( 31.6 (42| 0.3 (56

Anual 1.37} 32.0 0.32 8.38 264,649 457.109]1923.3 (42| 70.9 (56

¥ Gasto medio diario. x Varios dias.
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DERIVACIONES DEL RIO GRANDE CANAL AMERICANO EN EL PASO, TEXAS
E1 Canal Americano deriva aguas del Rfo Bravo en 1a Presa Americana en El1 Paso, Texas, a 3.4
Kkm. rfo arriba de la Presa Internacional en Cd.Judrez,Chih. a 2018.1 del Golfo de México. Sus
demasfas regresan al Bravo por compuertas a 3.5 y a 5.8 km.aguas abajo de la Presa Americana.
ESTACION HIDROMETRICA: Muro de control y dos limnigrafos, grdfico y digito y un transmisor de
escala por teléfono, en Lat. 31°46'40"N y Long. 106°31'35"W. a 730 m. aguas abajo de Tas com
puertas, afordndose 250 m. aguas abajo de los 1imnigrafos..Cero escala a 1131.45 m.s.n.m.
GASTOS: Basados en 15 aforos con molinete en el afio y en una curva de gastos fija para gastos
medios y altos. Datos disponibles: 1938-1977.
GASTOS MAXIMOS Y MINIMOS 1939-1977. Momentdneo: Max. 52.1 m3.p.s., el 27 mzo. 1944. Min. Cero
frecuentemente.

Promedio Diario: Max. 42.8 m3.p.s., varios dias agosto 1945. Min. Cero frecuentemente.
Promedio Mensual: Max. 34.4 m3.p.s., en agosto de 1943. Min. Cero a veces desde 1952.
Promedio Anual: Max. 21.2 m3.p.s., en 1943, Min. 1.85 m3.p.s., en 1956.

GASTO MEDIO DIARIO EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO EN 1977

Dfa] Ene. | Feb. | Mzo. | Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov. | Dic.
1| 4.13] 2.78] *1.38] 10.5 9.71] 11.4 17.2 16.9]| 13.8 0.95{ *1.24| 1.11
2| 4.16| 2.78] 1.44| 9.74] 10.1 12.8 18.3 18.6] 16.5 1.00f 1.10] 1.18
3| 4.05] 2.86| 1.46] 9.20| *9.88| 11.8 17.0 17.21 18.1 1.23] 1.12| 1.22
4| 4,021 2.74| 1.48| 7.79] 8.50( 10.1 14,1 17.8] 20.3 *2.07) 1.12}. 1.21
5| 4.02| 2.72| 1.46] 7.42| 8.18] 11.3 21.2 15.3| 16.1 1.52] 1.12} 1.24
6| 3.96| 2.73| 1.52| 5.52| 7.82{ 12.5 15.3 15.8] 18.1 1.411 1.14] 1l.22
71 3.94( 2.59| 5.47( 3.65] 6.91| 12.9 7.87 19.9] 12.3 2.11| 1.10| 1.24
gl 4.11]| 2.51| 12.5 2.53| 6.82] 11.7 10.7 27.51 12.2 1.54{ 1.02} 1.35
9| 4.33] 2.51§12.9 1.711 9.06 7.08}1 11.0 24.9 6.40 1.60| 0.82| 1.10

10 4.02| 2.51} 13.9 1.461 9.09 6.88f 10.8 17.8 3.96 1.74] 0.77| 1.05

111 3.77| 2.47] 14.2 2.66| 7.93 6.94 9.63 14.7 6.30] *1.59| 1.06]| 1,15
12 3.71} 2.34} 14.8 4.87; *6.77 7.991 11.3 17.6] 11.1 1.33] 1.06| 1.27

13 3.79[ 2.21} 15.2 3.99| 6.31] *9.43 9.66 25.3 9.68 1.33] 1.06| 1.30

141 3,74} 2.23}17.7 4.16] 5.89 9.91 6.60 23.6 8.27 1.38| 1.07 | 1.36

15| 3.65| 2.30] 19.4 5.64| 4.13 8.81 6.77 20.8 4.76 1.40| 1.10] 1.36
16| 3.60] 2.23] 18.8 5.13] 4.62 8.27 5.38 18.0 3.88 1.46] 1.14| 1.36
171 3.57| 2.28]*18.4 5.97] 5.66 8.61 6.40 14.9 1.98 1.42| 1.08] 1.28
18 3.37| 2.294 20.1 6.091 4.70 8.891 11.7 13.2 0.11 1.391 1.04 | 1.27
19| 3.03| 2.24] 20.9 5.75| 6.03} 11.7 12.5 18.4}f *0.11 1.431 1.031 1.19
20] 3.06| 2.17} 22.3 4.87| 6.68] 16.3 10.8 16.2 0.10 1.42) 1.03) 1.10

21| 3.23]| 2.17] 22.6 4.02| 7.82] 18.4 11.6 14.2 0.08 1.34] 1.10| 0.63

22| 3.31| 2.06} 20.8 7.45| 9.00{ 19.4 13.4 16.0 0.07 1.26| 1.13| 0.80

23] 3.20( *1.71| 19.7 4.591 11.2 18.3 13.3 18.2 0.06 1.32( 1.03| 1.10
241 3.09| 1l.61] 14.0 3.79] 11.1 15.1 19.7 15.3 0.04 1.31{ 0.96] 1.16
25| 3.091 1.78] 17.0 4.621 9.88] 14.7 20.9 13.5 0.03 1.14] 0.96} 1.16
26| 3.03| 1.71] 18.8 7.25{*10.2 16.2 20.3 13.3]| *0.01| *1.08{ 1.13]| 1.15
271 2.94| 1.66| 22.6 7.87}1 11.1 18.2 12.5 14.3 0.78 1.13} 1.19{ 1.29
28| 2.78| 1.61| 17.5 6.94} 13.2 21.5 12.3 14.1 1.58 1.19] 1.27] 1.47
291 2.70 12.5 6.65) 12.0 | *16.2 12.3 16.4 1.40 1.200 1.22 | 1.53
30| 2.82 12.1 6.46| 10.1 13.8 15.2 14,2 *1.06 1.40] 1.14| 0.93
31 2.70 11.8 10.5 17.0 12.4 1.26 0.74

RESUMEN DEL ANO 1977 PERIODO 1939 - 1977
Mdximos Minimos Gasto Volumen |Volumen Millones Metros Cibicos
Mes piajEScalal Gasto | lEscala| Gasto | Promedio| M11]ones Medio |M&x.  Afio|Min. Afio
m. [m3.p.s m. |m3.p.s} m3.p.s. m3.

Ene.| 8| 1.35] 4.47| x| 1.15] 2.68 3.51 9.412 2.806| 19.2 (76| 0 ( x

Feb.| 3] 1.22( 3.03| 24| 1.07] 1.29 2.28 5.511 5.947| 24.1 (42} 0 (x

Mzo.| x #22.6 1 #1.38 13.7 36.695 38.078{ 61.8 (43| 2.1 (57

Abr.| 1 #10.5 | 10} 0.99( 1.09 5.61 14.540 38.044| 87.5 (43] 5.6 (57

May.| 28| 2.07| 14.2 | 15{ 1.32( 3.43 8.41 22.531 33.982( 85.1 (43| 0.5 (65

Jun.| 28| 2.54| 23.3 9y 1.50| 5.04 12.6 32.587 44,4221 81.0 (43| 7.4 (55

Jul.j 5 #21.3 | 16 #5.38 13.0 34,796 52.874{ 87.2 (44]10.7 (64

Ago.| 8| 2.72| 28.9 | 11} 1.82| 10.5 17.3 46.302 52.622{ 92.0 (43| 6.0 (56

Sep.| 4| 2.58] 25.4 | 26 #0.01 6.31 16.339 34,548 77.8 (44] 2.8 (54

Oct.| 7| 1.31| 3.96| 25| 0.84] 0.50 1.38 3.712 14.375| 48.1 E42 0 §56

Nov.| 28| 0.99( 1.30| 10| 0.80; 0.32 1.08 2.794 8.478| 25.9 (43| 0 (56

Dic.j 28] 1.09§ 1.75] 30| 0.75] 0.31 1.18 3.155 8.447| 31.5 (42] 0 ( x

Anual 2.721 28.9 #0.01 7.25 228.374 334.623| 668.1 (43]58.5 (56

* Aforo. # Gasto medio diario. x Varios dias o varios afios.
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RIO BRAVO ABAJO DE LA PRESA AMERICANA EN EL PASO, TEXAS Y CD. JUAREZ, CHIH.

DESCRIPCION: Cablevia, canastilla y limnigrafo instalados en latitud 31°46'37"N y longitud
106°31'22"W, a un kildmetro aguas abajo de la Presa Americana, a 2.4 rio arriba de la Presa
Internacional, en Ciudad Judrez, Chih.-E1 Paso, Tex., a 2017.1 rio arriba del Golfo de Méxi
co. E1 cero de la escala estd a 1131.51 metros sobre el nivel del mar.

DATOS: Basados en 39 aforos con molinete en el afio. Datos disponibles: 1938 a 1977.

OBSERVACIONES: Del agua que pasa por la estacién de E1 Paso, parte se deriva en la Presa Ame
ricana por el Canal Americano y el resto corre por esta estacion.

GASTOS MAXIMOS Y MINIMOS 1939-1977. Momentdneo: Max. 320 m3.p.s., con altura de escala de 4.42
m. el 14 de septiembre de 1958, Min. Cero ocasionalmente.

Promedio Diario: Max. 171 m3.p.s., el 20 de mayo de 1942. Min. Cero frecuentemente,
Promedio Mensual: Max. 138 m3.p.s., en mayo de 1942. Min. Cero en ocasiones.
Promedio Anual: Miax. 42.8 m3.p.s., en 1942, Min. 0.39 m3.p.s., en 1956.

GASTO MEDIO DIARIO EN METROS CUBICOS POR SEGUNDQ EN 1977

Dia| Ene Feb. | Mzo. | Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov Dic.
1| 0 *0 | *0 *4.79| 0.34] *0.09 3.14| *3.06 0.11 0.24 *0 0
21 0 0} 0 5.04] 0.31 0.09 3.20 3.06 0.10 0.22 [0} 0
31 0 0j 0 5.01] *0.29 0.09 3.14 2.92 0.10 0.21 0 0
41 *0 0f 0 *5.01( 0.28 0.09 3.14 2.97 0.09| *0.20 0 0
5| 0 0! 0 4.98{ 0.27 0.10 3.14 2.89 0.09 0.17 0 | *0
6| 0 ol © *4.,98| 0.27 0.10 3.09 2.89 0.08 0.17 0 0
71 0 0| O 5.07| 0.26 0.10 3.20 2.92 0.08 0.17 1} 0
8| 0O o o 5.10| 0.25} *0.10 3.23| *2.97 0.07 0.17 0 0
91 0 0{ 0 5.211 0.25] *2.05 3.20 2.83 0.07 0.17 0 0
10f 0O 0} o 5.24] 0.24 3.31 3.20 2.92 0.06 0.17 0 0
11| 0.02 0y 0 *5,32| 0.23 3.28 2.61 2.92 0.06 0.17 0 |*
12| 0.01 0o © 5.44] 0.23 3.23] *0.18 2.94 0.05 0.17 1} 0
13| 0.01 0] 0 5.32| 0.22] *3.14 0.18 2.94| *0.05 0.16 0 0
14| 0.01 0| o 5.10| 0.21 3.17 1.75 2.89 0.05 0.15 0 0
15| 0 o] 0 *5.13| 0.20 3.06| *3.26| *2.94 0.05 0.14 0 0
16| 0 0 0 5.27| 0.20 2.97 3.26 3.00 0.05 0.14 0 0
171 0 0] 0 5.55( 0.19| *2.94 3.26 | *3.09 1.74 0.13 0 0
18] © 0| O *5.58| 0.18 3.03 3.28 2.66 3.11 0.12 0 0
19] 0 o o0 5.521 0.18 3.14 3.23 0.29 2.64 0.11 0 0
200 0 0} 0 5.38| 0.17 3.20| *3.28 0.22 2.24 0.10 0 0
21} O 0ol 0 *5.49| 0.16 3.17 3.28 0.20 2.14 0.09 0 0
221 0 ol 0 5.491 0.16] *3.17 3.23 0.18 2.14 0.08 0 0
23 o 01 0 5.32| 0.15 3.17 3.17 | *0.16( *2.20 0.08 0 0
241 0O 0| O 5.27 | 0.14| #3.14 3.06 0.15 1.97 0.07 0 0
251 0 0] 0 5.21( 0.14 3.17 3.06 0.15 1.89 0.06 0 0
26| 0 0] 0 5.10( 0.13 3.171 *2.92 0.14 1.75 0.05 0 0
271 0 0ol 0 *5,15| 0.12 3.17 3.03 0.14 0.57 0.04 0 0
28] 0 0| *3.62| 5.15) 0.12] *3.20 3.03 0.13 0.25 0.03 0 0
29| 0 4.42| 5.15] 0.11 3.20 3.00 0.13 0.25 0.03 0 0
301 0 *3.88} 3.79| 0.10 3.20 3.00 0.12] *0.25 0.02 0 0.26
311 0 4,08 0.10 3.00 0.12 0.01 0.28
RESUMEN DEL ARO 1977 PERIODO 1939 - 1977
Mdaximos Minimos Gasto Volumen |Volumen Millones Metros Cibicos
Mes Dia Escala| Gasto Dia Escala| Gasto | Promedio] Millones Medio Mix. Ado[Min. Afo
m. |m3.p.s m. |m3.p.s| m3.p.s. m3.
Ene.| 14| 1.21] 0.11| x 0 0 0.004 4.975| 14.8 (46 0 (74
Feb.] x 0 X 0 0 0 2.749| 40.5 (42] 0 (74
Mzo.{ 28} 1.43} 5.04f x| 1.13] 0O 0.52 1.383 4.063| 28.1 (68{ 0.1 (57
Abr.| 18] 1.53| 6.03| 30 #3.79 5.18 13.407 12.720 91.9 (42} 2.8 (51
May.{ 1 #0.34( x #0.10 0.20 0.537 20.2841% 370.1 (42| 0 (57
Jun.[12] 1.48[ 4.19] x #0.09 2.30 5.968 19.266{ 308.4 (42| 0 (72
Jul.| 25| 1.49| 4.25| x| 1.18|#0.18 2.89 7.754 18.203] 191.2 (42| 1.2 (56
Ago.| 13 1.54] 4.96} x 7#0.12 1.77 4.745 16.892( 140.6 (42¢{ O (56
Sep.| 18] 1.46{ 3.57| x #0.05 0.81 2.097 12.495] 153.0 (42| 0.1 (63
Oct.| 1 #0.24| 31 0.01 0.12 0.332 2.370 23.4 (42| 0 (57
Nov.} x 0 X 0 0 0 1.504| 10.7 (41 0 ( x
Dic.{ 30| 1.21{ 1.04] «x 0 0.02 0.047 1.0931 9.6 (39] 0 («x
Anual 1.54} 6.03 0 1.15 36.274 116.614[1348.9 (42| 12.3 (56

* Aforos. 7 Gasto medio diario. x Varios dias o varios afios.
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DERIVACIONES DEL RIQ BRAVO
ACEQUIA MADRE EN CD. JUAREZ, CHIH.
Y PRECIPITACION EN EL VALLE DE JUAREZ

Por la Acequia Madre se deriva agua del Rioc Bravo en la Presa Internacional en Cd. Judrez,
Chih., Lat. 31°45°36"N y Long.106°30'32"W, 3.4 km. rfo abajo de la Presa Americana en E1 Paso,
Texas. En 1977 se usaron 30 620 000 m3.,para riego de 2 344 hectireas el 41.4% del volumen que
asigna el Tratado respectivo.
EST. HIDROMETRICA: Limnigrafo y puente para aforos 80 m. aguas abajo de la bocatoma del canal.
DATOS: Basados en 58 aforos con molinete en el afio,33 por la Seccidn de México y 25 por la Sec
cidn de Estados Unidos. Datos disponibles: 1938-1977.
MAXIMOS Y MINIMOS 1938-1977. Momentdneo: Mdx. 13.6 m3.p.s., con escala de 1.83 m. el 21 de Jju
lio de 1944. Min. Cero de enero a marzo y de octubre a diciembre de cada afo.

Promedio Diario: Miax. 9.61 m3.p.s., 10 mayo 1942, Min. Cero ene.-mzo. y oct.-dic. cada afio.

Promedio Mensual: Mdx. 8.00 m3.p.s., mayo 1938. Min. Cero ene.-mzo. y oct.-dic. cada afio.
Promedio Anual: Méx. 3.28 m3.p.s., en 1942, Min. 0.26 m3.p.s., en 1964.
GASTO MEDIO DIARIO EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO EN 1977
Dfa| Ene. Feb. | Mzo. | Abr. | May. Jun. Jul, Ago. Sep. Oct. | Nov. [ Dic.
1 0 1} 0 *4.17| 0.85 0 *2.98 2.94 0 0 0 0
2 0 0 0 4.39] 0.33 0 3.03] #2.92 0 0 0 0
3 0 0 0 4.421 0 0 2.99 2.87 0 0 0 0
4 0 0 o] *4.38( 0 0 *2.98 2.94 0 0 0 0
5 0 0 0 *4.38) 0 0 3.06] *2.99 0 0 0 0
6 0 0 0 4.48) 0 0 2.99 3.02 0 0 0 0
7 0 0 0 4.62} 0 0 3.04 3.02 0 0 0 0
8 0 0 0 4,671 0 0 *3.04 3.02 0 0 0 0
9 0 0 o] 4,721 0 *1.63 3.09 *2.86 0 0 0 0
10 0 0 0 4.751 0 *2.90 3.01| *2.82 0 0 0 0
11 0 0 [1} *4.831 0 2.91| *2.49 2.86 0 0 0 0
12 0 0 0 *4.84( 0 2.87 0 *2.86 0 0 0 0
13 0 o] 0 *4.94] 0 *2.86 0 2.94 0 0 0 0
14 0 0] o 4.811 0 *2.781 1.12| 2.89 0 0 0 0
15 0 0 0 *.61| 0 2.73] *2.89| *2.89 4 0 0 0
16 0 0 0 4.571 © 2.69 3.06| *2.95 0 0 0 0
17 0 0 0 4.70( 0 *2.75 *3.01 *3.02 0 0 0 0
18 0 0 0 *4.97] 0 2.84 3.04 2.86 0 0 0 0
19 0 0 0 *5.04f 0 2.95 3.06 0.25 0 0 0 0
20 0 0 0 *5.08) 0 *3.08| *3.10 0 0 0 0 0
21 0 0 0 5.06| 0 *2.98) *3.12 0 4} 0 0 0
22 0 0 0 *¥5.10] 0 2.90 3.07 0 0 0 0 1]
23 0 0 0 4.791 © 2.92 3.00 0 0 1} 0 0
24 0 1} 0 4.771 © *2.911 *2.99 0 0 0 0 0
25 0 0 0 4,711 0 2.94 2.95 0 0 0 0 0
26 0 0 0 4.68| 0 2.93 2.86 0 0 0 0 0
27 0 0 0 *4.63] 0 *3.03| *2.92 0 0 0 0 0
28 0 0| *2.31| 4.54( 0 *3.07 2.91 0 0 0 0 0
29 0 *3.83 4.42 0 3.01 *2.93 0 0 0 0 0
30 0 *3.60f 3.52( O 3.04 2.94 0 0 0 0 0
31 0 *3.65 o 2.94 0 0 0
RESUMEN DEL ARO 1977 PERIODO 1938 - 1977
Lluvia en mm Gastos Volumen |Volumen Millones Metros Cdbicos
Mes Brom. Mdximo Minimo | Medio | Millones
1977{1938-77 [DTa[m3.p.s.|Dia|m3.p.s.|m3.p.s.| m3. Medio [Mdx. Afo[Mn. Afo
Ene.{ 17 12 x 0 X 0 0 0 0 0 (x| 0 ( x
Feb. 0 100 x 0 X 0 0 0 0 0 (x{ o ( x
Mzo. 6 gl x 4.121 x 0 0.43 1.157 1.488 8.0 (671 0 ( x
Abr. 4 4| 22 5.40| 30 0.88 4,65 12.060 9.750 | 15.3 (62| 2.5 (57
May. 1 8l 1 0.86 x 0 0.04 0.102 11,109 | 21.4 (38| 0 ( x
Jun. 3 171 19 3.29( x 0 2.09 5.419 10.279 19.4 (42| 0 ( x
Jul.| 36 51| 4 3.18] «x 0 2.73 7.310 10.407 | 18.7 (42| 0 (57
Ago. 19 33] 18 3.11 X 0 1.71 4,572 9.998 | 15.6 (60| 0 ( x
Sep.| 16 31 x 0 X 0 0 0 5.501 | 15.3 (42| 0 ( x
Oct.{ 49 21) «x 0 X 0 0 0 48 0.4 (39| 0 ( x
Nov. 2 gt x 0 X 0 0 0 0 0 (xj 0 ( x
Dic. 6 12| x 0 X 0 0 0 0 0 (x| 0 ( x
Wnual 159 216 5.40 0 0.97 30.620 58.580 [103.5 (42| 8.2 (64
* Aforos. x Varjos dfas o varios afios.
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RIO BRAVQ CERCA DE CLINT, TEXAS Y SAN AGUSTIN, CHIH. @

DESCRIPCION: Cablevia, canastilla y limnigrafo instalados cerca de Clint, Tex. y San Agustin,
Chih., en el cauce rectificado del Rio Bravo, en latitud 31°32'01"N y longitud 106°14'33"W,
a 37 km. rio abajo de Cd. Judrez, Chih. E1 Paso, Texas y a 1974.5 rio arriba del Golfo de M&
xico. E1 cero de la escala estf a 1100.02 metros sobre el nivel del mar.

DATOS: Basados en 19 aforos con molinete en el afio. Datos disponibles: De 1938 a 1977.
OBSERVACIONES: Los almacenamientos en Estados Unidos y derivaciones y retornos en México y en
Estados Unidos, arriba de esta estacidn, modifican el régimen del rfo.

GASTOS MAXIMOS Y MINIMOS 1939-1977. Momentdneo: Max. 200 m3.p.s., 14 sep.1958, escala 4.82 m.
Min, Cero frecuentemente,

el 19 de mayo de 1942, Min. Cero frecuentemente.

Promedio Diario: Mdx. 174 m3.p.s.,
Promedio Mensual: Max. 138 m3.p.s., en mayo de 1942, Min. Cero frecuentemente.
Promedio Anual: Max. 42.2 m3.p.s., en 1942. Min. 0.01 m3.p.s., en 1956.

GASTO MEDIO DIARIO EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO EN 1977

Dfa} Ene Feb. | Mzo Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov. | Dic
1{ 2.27| 0.55| 0.79( 0.09 0 0 0 0 0 0 0 *0
21 2.27| *0.48| 0.79] 0.04 *0 *0 0 0 0 0 0.071 0
3] 2.24| 0.04} 0.79] O 0 0 0 *0 0 0 *0.09| ©
41 2.15| 0.08f 0.79( O 0 0 0 0 0 5.04¢ 0.10( O
5| *2.12| 0.14] 0.78( 0 0 1} 1.16 0 0 1.99| 0.14} 0
6 2.06f 0.17| 2.17{ 0O 0 0 0.73 0 0 0.18( 0.07( 0
71 2.02| 0.22( 1.66} *0 0 0 0.03 0 0 0.16] 0 0
8| 2.02| 0.25} 1.01f O ] 0 *0.01 0 0 0.15] 0 0
91 2.06| 0.27{ 0.89| 0 0 0 0.34 0 *0 0.141 0 0
10{ 2.08{ 0.29( *0.75] O 0 0 0.16 0 0 0.14] O 0
111 2.06| 0.29| 0.65( O 0 0 0 0 0 0.14} 0 0
127 1.96| 0.29| 0.60} O 0 0 o} 0 0 *0.13| 0 0
13| 1.89| 0.29} 0.73} O 0 [t} 0 0 0 0.10| 0 0
14} 1.82) 0.29] 0.56| 0 0 o} 0 0 0 0.08| © 0
15 1.75] 0.29| 0.48]| 0 0 0 0 0 0 0.08]| 0 0
16| 1.68| 0.20| 0.46( O 0 0 0 0 0 0.06| 0O *0
17| 1.61| 0.10} 0.43| O 0 0 0 0 0 0 0 o]
18] 1.54( 0.24f 0.33] 0 0 0 0 0 0 0 0 0.07
197 1.47) 0.33} 0.39] 0 *0 0 *0.03 0 [} 0 0 0.27
20| 1.40) 0.26{ 0.40} O 0 *0 0 0 0 0 0 0.04
21| 1.33( 0.85] 0.40| O 0 0 0 0 0 0 *0 0
22| 1.25| 0.79] 0.39{ 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
23] 1.18( 0.84] 0.37| O 0 0 0.05 0 o] 0 0 0
24| 1.11) 0.81| 0.21| © 0 0 0.06 *0 0 0 0 0
25| 1.04| 0.78§ 0.20| O 0 0 0.79 0 0 0 0.11}{ ©
26| 0.97( o0.78( 0.20}f O 0 0 0.02 0 *0 0 0.97]1 0
27| 0.90} 0.83| 0.19} O 0 0.01 0 0 0 0 1.07}1 0
28! 0.83{ 0.82| 1.46] O 4] 0 0 0 0 0 1.05| 0
291 0.76 0.52( 0 0 0 0 0 o} 0 0.16 | ©
30} 0.69 0.20( O 0 "] 0 0 0 0 0 0
31 0.62 0.18 0 0 0 0 0
RESUMEN DEL ANO 1977 PERIODO 1939 - 1977
Mdaximos Minimos Gasto Volumen |Volumen Millones Metros Cibicos
Mes Dfa Escala| Gasto Dia Escala| Gasto | Promedio{ Millones Medio M&x.  Afo[Min. Afio
m. |m3.p.s m. im3.p.s| m3.p.s. m3.
Ene.| Xx #2.27) 31 #0.62 1.58 4.242 4.987! 14.7(43 0 (x
Feb.| 211 3.25} 1.89| 17} 2.75] 0.02 0.41 0.999 3.234] 45.6 (42 0 (x
Mzo.| 6| 3.59 5.27(31] 2.74] 0.18 0.64 1.710 2.584| 25.9 (42 0 255
Abr.| 1 0.09) x 0 0.01 0.011 3.856| 87.0 (42 0{ x
May.| x 0 X 0 0 0 11.078} 369.8 (42 0 ( x
dJun.l 27| 2.76] 0.20| «x 0 0 0.001 9.5041 297.3 (42 0( x
Jul.| 6] 3.38] 4.13| x 0 0.11 0.291 9.741| 146.2 (42 0 (x
Ago.| x ] X 0 0 0 8.742| 122.6 (42 0 ( x
Sep.| X ] X 0 0 0 9.668| 147.0 (42 0 { x
Oct.| 4} 3.67] 11.6 X 0 0.27 0.725 4.632{ 52.8 (42 0 ( x
Nov.| 28| 3.00| 1.12}| x 0 0.13 0.331 1.322 9.0 (45 0( x
Dic.] 17| 2.86} 0.48] x 0 0.01 0.033 2.309]| 15.9 (42 0( x
Anual 3.67§ 11.6 0 0.26 8.343 71.657 |1331.4 (42] 0.3 (56
* Aforo. x Varios dias o varios afios. # Gasto medio diario. @ Antiguamente Island.
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RIO BRAVO CERCA DE ACALA, TEXAS Y PRAXEDES GUERRERO, CHIH. @

Cablevfia,

canastilla y Timnigrafo instalados en latitud 31°22'48"N y longitud
a 1.3 km. aguas abajo de la 1inea divisoria de los Condados de E1 Paso y Huds

peth, a 9 al NW de Acala, Tex., a 2 al Noroeste de Prixedes Guerrero, Chih., a 70 rfo abajo
de Cd. Judrez, Chih., y a 1942 rio arriba del Golfo de México. Cero escala 108l.31 m.s.n.m.

DATOS: Basados en 19 aforos con molinete en el afio.

Datos disponibles: De 1938 a

1977.

OBSERVACIONES: Los almacenamientos en Estados Unidos y las derivaciones y retornos en México
y en Estados Unidos, arriba de esta estacidn, modifican el régimen del rio.

MAXIMOS Y MINIMOS 1938-1977. Momentaneo:

de 2.64 m, Min, Cero frecuentemente.
Promedio Diario:

Promedio Mensual:
Promedio Anual:

Max.

GASTO MEDIO DIARIO

Max. 175 m3.p.s., el 18 de mayo de 1942.
Max. 139 m3.p.s., en mayo de 1942.
48.7 m3.p.s., en 1942,

Max. 180 m3.p.s., el 19 de mayo de 1942 con escala

Min. Cero frecuentemente.
Min, Cero frecuentemente.
Min. Cero en 1956 y 1964.

EN METROS CUBICOS POR SEGUNDQ EN 1977

Dia| Ene Feb. | Mzo. | Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. | Nov. | Dic
1| 2.50} 0.09] 0.34 0 0 0 0 0 0 0 0.52] *0.25
2| 2.50| *0 0.34 0 *Q *Q 0 0 0 0 0.67| 0.34
3| 2.50] O 0.34 0 0 0 0 *Q 0 0 *0.70{ 0.41
4| 2.49}1 O 0.34 0 0 0 0 0 0 0 0.99 | 0.42
5| *2.49( 0 0.33 0 0 0 0 0 0 0 1.09| 0.40
6 2.40| 0 1.72 0 0 0 0 0 0 0 1.371 0.34
71 2.31| o 1.21 *0 0 0 0 0 0 0 1.48| 0:28
8| 2.22| 0 0.56 0 0 0 0 0 0 0 1.25] 0
91 2.13| 0 0.44 0 0 0 0 0 *Q Q 1.02 | 0.02
101 2.04| 0 *0,28 0 0 0 0 0 0 0 1.13f 0.31
11} 1.96§ 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 1.13] 0.33
12| 1.87| 0 0.15 0 0 0 0 0 0 *0 1.02 ] 0.32
131 1.78] 0 0.27 0 0 0 0 0 0 0 1.06 | 0.16
141 1.691 0 0.11 0 0 o] 0 0 0 0 1.00 | 0.08
151 1.60} 0 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0.57] 0
16| 1.51} © 0 0 0 0 0 0 0 0 0.64 | *0
17| 1.42] © 0 0 0 0 0 0 0 0 0.72]1 0
18| 1.33| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.64 ] 0
19] 1.24] © 0 0 *Q 0 *0 0 0 0 1.321 0
20| 1.16}| © 0 0 0 *Q 0 0 0 0 0.76 { 0
211 1.07| 0.39] © 0 0 0 0 0 0 0 *0.62 | O
221 0.98] 0.33] 0 0 0 0 0 0 0 0 0.39} 0
23| 0.89] 0.39| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.27] 0
241 0.80| 0.36| 0 0 0 0 0 *0 0 0 0.121 0
25 0.71| 0.33| 0 0 0 0 0 0 0 0 0.12]1 0
26| 0.62( 0.33| 0 0 0 0 0 0 *0 0 0.07f 0
27| 0.53} 0.38] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28] 0.44} 0.37} 1.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
291 0.35 0.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0.27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31| 0.18 0 0 0 0 0.61 0
RESUMEN DEL AfNO 1977 PERIODO 1938 - 1977
Md&ximos Minimos Gasto Volumen {Volumen Millones Metros Cibicos
Mes Dia Escala| Gasto Dfa Escalal Gasto | Promedio| Millones Medio M&x. Adfo|Min. Afo
m. [m3.p.s m. im3.p.s] m3.p.s. m3.
Ene.| x #2.50¢ 31 #0.18 1.48 3.974 6.483| 24.7 (42| 0 ( x
Feb.| x #0.39( x 0 0.10 0.257 5.374| 59.1 (42| 0 (x
Mzo.| 6 #1.72| x 0 0.25 0.669 4.779( 48.0 (42| 0 ( x
Abr.| x 0 X 0 0 0 7.119( 103.9 (42| 0 { x
May.| x 0 X 0 0 0 13.730( 373.8(42| 0 ( x
dun.| x 0 X 0 0 0 12.139( 294.8(42} 0 ( x
Jul.| x 0 X 0 0 0 12.878| 172.7(42{ 0 { x
Ago.| x 0 X 0 0 0 11.819| 151.7(42f 0 ( x
Sep.| x 0 X 0 0 0 15.271| 172.7(42; 0 ( x
Oct.| 31| 0.63{ 1.61| x 0 0.02 0.052 9.297 75.7(42] 0 ( x
Nov.| 11{ 0.67] 1.53} x 0 0.69 1.786 5.831 25.2(42( 0 ( x
Dic.| 4| 0.44| 0.52]| 8 0 0.12 0.317 6.633 36.6(42] 0 ( x
Anual #2.50 0 0.22 7.055 111.353] 1538.8(42] 0 64

8 Antiguamente County Line.

* Aforo. # Gasto medio diario.

x Varios dias o varios

afos.




