COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

Sunland Park, Nuevo México
30 de julio de 2021

INFORME CONJUNTO DE LOS INGENIEROS PRINCIPALES REFERENTE A LA RESTAURACION DE
LOS MONUMENTOS INTERNACIONALES 142A Y 145 DE LA LINEA DIVISORIA INTERNACIONAL
TERRESTRE

Num. 1023/2021

A los Honorables Comisionados

De la Comisidn Internacional de Limites y Aguas
Entre México y los Estados Unidos

Ciudad Juarez, Chihuahua y El Paso, Texas

Sefnores:

Respetuosamente presentamos a su consideracion este informe conjunto describiendo
los trabajos para restaurar a su posicion original los Monumentos Internacionales 142A y 145 de

la Linea Divisoria Internacional Terrestre entre México y Estados Unidos.

|. ANTECEDENTES:

1. El Monumento Internacional 142A se establecié en 1926 como remplazo del Monumento
Internacional 143 que se habia caido (documentado en el Acta 79 con fecha de 15 de julio
de 1926). El Monumento Internacional 142A se colocd en una ubicacidn diferente, a fin

de evitar que se volviera a caer.

2. El Monumento Internacional 145 fue establecido en la década de 1890 por la segunda
Comisidn Internacional de Limites, encabezada por el Ingeniero mexicano en Jefe Jacobo
Blanco y el Ingeniero estadounidense en Jefe J.W. Barlow, en un segmento de la frontera

México - Estados Unidos conocido como el azimut de Arizona.
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Ambos Monumentos Internacionales 142A y 145 son de hierro con figura de obelisco de
1.8 m (6 pies) de altura colocados sobre una cimentacién de concreto de 0.90 m X 0.90 m

X 0.60 m (3 pies X 3 pies X 2 pies).

El Monumento Internacional 142A se inclind 0.23 m (0.77 pies) hacia el sur de la linea
recta entre los Monumentos Internacionales 141 y 146. Lo anterior se observo en el
levantamiento topografico de la Linea Divisoria Internacional entre los Monumentos
Internacionales 141 y 146, realizado por la Seccion estadounidense de la Comisién en

2008.

El drea aledafia a la cimentacion del Monumento Internacional 145 fue socavada debido
a que el cauce de un arroyo cambid su curso de forma natural, provocando que dicho
monumento junto con su cimentacién de concreto se cayera hacia un lado. La fecha de
este suceso es incierta, aunque una fotografia de la década de 1990 muestra que en ese
tiempo, el monumento aun estaba en su posicion original. Tanto el monumento como su

cimentacion de concreto se encontraban caidos en el sitio y en buen estado fisico.

Considerando que la Comision deseaba restaurar los Monumentos Internacionales 142A
y 145 a su ubicacién original, llevamos a cabo una busqueda de los registros de dichos
monumentos. La informacidn histdrica disponible reveld que se proyectd que la ubicacion
de los Monumentos Internacionales 143 (actualmente 142A) y 145 estuviera fijada en una
linea recta entre los Monumentos Internacionales XV y XIV (actualmente Monumentos

Internacionales 141y 146 respectivamente).

Los Monumentos Internacionales XV y XIV originales fueron establecidos por la primera
Comisidon Internacional de Limites en la década de 1850 bajo la direccion de los
Comisionados José Salazar Illarregui de México y W. H. Emory de los Estados Unidos. Los

informes de Jacobo Blanco y J. W. Barlow publicados en 1901 y 1898 respectivamente,
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muestran que ambos Monumentos Internacionales XV y XIV (monticulos de piedra)
fueron remplazados en 1894 por monumentos hechos de roca y cemento y renumerados

como Monumentos Internacionales 141 y 146 respectivamente.

8. Los Monumentos Internacionales 141 y 146 se usaron en 1896 como puntos de control
en la linea recta usada para establecer los Monumentos Internacionales intermedios 142,

143, 144 y 145.

Il. METODO DE LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

Los trabajos se llevaron a cabo del 8 al 9 de noviembre de 2013 por una brigada de
topdgrafos de la Seccidn estadounidense con la supervision de la Comisién, utilizando dos
receptores de Sistema de Posicionamiento Global (GPS por sus siglas en inglés). Se tomaron como
referencia las coordenadas del Servicio Geodésico Nacional (NGS por sus siglas en inglés) y
Soluciones de Posicionamiento en Linea de Internet al Servicio del Usuario (OPUS por sus siglas
en inglés); se establecieron las proyecciones en SPC83-Arizona (Central); asi mismo se utilizé

como referencia el DATUM NADS83 y el Modelo Geoide g2012au5.

1. Localizacidon del Monumento Internacional 142A

La estacidn base se establecio en el Monumento Internacional 144 utilizando el método
de inclinacidn de antena, se obtuvo su latitud y longitud, mismas que fueron comparadas
con los datos del punto de NGS PID CG1138, observandose una diferencia de 0.00037 N,
0.00304 O, por lo tanto, se aplicd la solucion OPUS. Se usaron tres puntos de NGS como
base para referenciar el Monumento Internacional 144 y por ultimo se establecio un
punto de control que sirvid de referencia para la obtencion de la ubicacion real del
Monumento Internacional 142A. Posteriormente se establecieron dos puntos de
referencia para ubicar el Monumento Internacional 142A. Al dia siguiente se utilizaron

dos puntos de NGS para verificar su ubicacién. Desde uno de estos puntos se establecid
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la estacion base y se replantearon los puntos de referencia del Monumento Internacional

142A utilizando el método de inclinacion de antena.

Localizacion del Monumento Internacional 145

Para establecer la ubicacion del Monumento Internacional 145, se es’gablecieron un punto
de control y dos puntos de referencia. Una placa de aluminio de 0.6b96 m x 0.6096 m (2
pies x 2 pies), suministrada por la Comision, se anclo en la base de concreto con una barra
de refuerzo de acero. La estacion base se trasladd a uno de los puntos de referencia
utilizando el método de inclinacién de antena y posteriormente se verifico la ubicacién
restablecida del Monumento Internacional 145, lo que resulté en que estuviera 0.0984 m
(0.3228 pies) fuera de lugar; por lo tanto, se determind lo siguiente: |a ubicacion correcta
del Monumento Internacional 145 se basa en la linea y la distancia entre los Monumentos

Internacionales 146 a 145y 144 a 145.

El contratista mexicano fue a los sitios de los Monumentos interna!cionales 142A y 145

para ubicarlos en su posicion correcta, considerando los puntos de referencia obtenidos, y la

ubicacion fue verificada por el equipo de inspeccion de la Seccion de Estados Unidos, bajo la

supervision de la Comision.

RESTAURACION DE LOS MONUMENTOS INTERNACIONALES 142A Y 145:

Por acuerdo de la Comision, el trabajo de restauracion de los Monumentos

Internacionales 142Ay 145 se realizo por la Seccién mexicana, bajo la super\Jrisién de la Comisidn,

del 8 al 9 de noviembre de 2013, conforme a lo descrito en este informe. Los costos de estos

trabajos fueron cubiertos por la Seccidn estadounidense como parte de los trabajos de

mantenimiento que le corresponde conforme al Acta 244 de la Comision.
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1. Para la restauracion del Monumento Internacional 142A, se utilizd una retroexcavadora
para remover el Monumento Internacional 142A de su sitio y la excavacion se llevé a cabo
a la profundidad necesaria para colocar una zapata de concreto con una resistencia de
disefio de f'c = 250 kg/cm? (3,555 psi) y 1.20 m de ancho por 1.20 m de largo por 0.60 m
de alto (3.94 pies de ancho por 3.94 pies de largo por 1.97 pies de alto), reforzado con
varilla de ¥ pulgada (1.27 cm) de diametro, posteriormente se coloco el monumento con
su cimentacion original y fue protegido con una capa de agregado ciclopeo de 0.20 m
(7.87 pulgadas) de espesor para que la parte superior de la cimentacion de concreto
existente se ubico sensiblemente al nivel original y finalmente se aplico pintura.

2. Para la restauracion del Monumento Internacional 145 se utilizé6 una retroexcavadora
para excavar a la profundidad necesaria para colocar una zapata de concreto con una
resistencia de disefio de f'c = 250 kg/cm? (3,555 psi) y1.0 m de ancho por 1.0 m de largo
por 0.20 m de altura (3.28 pies_de ancho por 3.28 pies de largo por 0.66 pies de alto),
reforzado con varilla de % pulgada (1.27 cm) de didmetro a cada 15 cm (6 pulgadas) en
ambos sentidos; se colocd el monumento con su cimentacion original y fue protegido con
una capa de agregado ciclépeo de 0.20 m (7.87 pulgadas) de espesor, para que la parte
superior de la cimentacidn de concreto existente se ubicd sensiblemente al nivel original.
El cauce del arroyo existente en el sitio fue ampliado con la retroexcavadora y para
garantizar la estabilidad y permanencia del monumento, se colocé una estructura de
gavion compuesta de 6 piezas tipo caja de 1.0 m de ancho por 1.0 m de alto por 2.0 m de
largo (3.28 pies de ancho por 3.28 pies de alto por 6.56 pies de largo, quedando una
proteccion total de 6.0 m de longitud por 2.0 m de alto (19.69 pies de longitud por 6.56

pies de alto), con una profundidad suficiente para evitar la socavacion.

El Anexo | muestra fotografias de los Monumentos Internacionales 142A y 145 antes y

después de los trabajos de restauracion.
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IV. RECOMENDACION:

Con base en lo anterior, respetuosamente recomendamos a los Comisionados lo

siguiente:

1. Aprobacién de la Comision a los trabajos de restauraciéon de los Monumentos
Internacionales 142A y 145, descritos en este Informe Conjunto, como parte de los
trabajos de mantenimiento que le corresponde a la Seccidn estadounidense conforme al

Acta 244 de la Comision.

Respetuosamente,
LUIS ANTONIO\%\:}:()N MENDOZA RAMON MACIAS Il
IngenierdPrincipal Ingeniero Principal

Seccidn mexicana Seccién estadounidense
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MONUMENTO INTERNACIONAL 142A
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MONUMENTO INTERNACIONAL 145

ANTES DE LA RESTAURACION DESPUES DE LA RESTAURACION
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‘DESPUES

30 de julio de 2021 |

LUIS ANTONIQ CON MENDOZA

Ingeniere’ Principal Ingenier& Principal
Seccion mexicana Seccion estadounidense






