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COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

Cd. Judrez, Chih.,
30 de Abril de 1985,

ACTA NuM, 270,

RECOMENDACIONES PARA LA PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DE ALEJAMIENTO

Y TRATAMIENTO PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA FRONTERIZO DE SANEA -
MIENTO EW TIJUANA, BAJA CALIFORNIA-SAN DIEGO, CALIFORNIA.

La Comisidn se reunid en las oficinas de la Seccidn Mexicana en
Cd. Judrez, Chih., a las 10:00 horas del dia 30 de Abril de 1985 para con-
siderar el probTema fronterizo de saneamiento en Tijuana, Baja California-
San Diego, California, para revisar el proyecto de l1a primera efapa de las
obras de alejamiento y tratamiento, preparado por la Secretaria de Desarro-
110 Urbano y Ecologia de México (SEDUE), para la solucidn del problema y
para formular recomendaciones al respecto a les dos Gobiernos.

La Comisidn se refirid al Gltimo parrafo del Articulo 3 del "Tra-
tado sobre Distribucifn de Aguas Internacionales”, del dia 3 de Febrero de
1944 en el cual se estipula que Tos dos Gobiernos "“se gbligan a resolver
preferentemente los problemas fronterizos de saneamiento”. La Comisidn se
refirid también a la recomendacidn Nim. 4 del Acta Nim. 261 del 24 de Sep-
tiembre de 1979, aprobada por Tos dos Gobiernos, que estipula que, "para
cada uno de los problemas fronterizos de saneamiento la Comisidén formule
un Acta, para la aprobacidn de los dos Gobiernos, en la cual se incluya la
jdentificacién del problema, 1a definicidn de las condicinnes que requie-
ran solucidn, las normas de calidad especificas que deberdn aplicarse, el
curso de accifén que deberd sequirse para su solucidn y el programa para su
desarrolio”.

Asimismo, la Comisidn se refirid al Convenio firmado por los Pre-
sidentes De Ta Madrid y Reagan el 14 de Agosto de 1983 sobre "Cooperacitn
para 1a ProtecciGn y el Mejoramiento del Medio Ambiente en l1a Zona Fronte-
riza" cuyo Articulo 2 estipula que "las partes se comprometen a adoptar en
la medida de To posible medidas apropiadas para evitar, reducir y eliminar
fuentes dc contaminacién en su territorio respectivo que afecten la zona
fronteriza de la otra".

Los Comisionados revisaron cada uno de los problemas fronterizos
de saneamiento que requieren solucidn y estuvieron de acuerdo en que el pro-
blema en la zona de Tijuana-San Diego es el mds urgente y gue requiere so-
lucién a Ta brevedad posible.

Los Comisionados tomaron nota de que el problema en la zona de Ti-

juana-San Diego tiene su origen en las descargas de aguas residuales sanita-
rias no tratadas de la ciudad de Tijuana hacia el norle por los cursos natu-
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rales de drenaje y por el Rio Tijuana, atravesando la 17nea divisoria inter-
nacional hacia territorio de los Estados Unidos. Tomaron nota ademis de que
contribuye al problema el hecho de que en ciertas épocas del afo las corrien-
tes Titorales de las aguas costeras corren hacia el norte, por cuyo motivo
las aguas residuales de Tijuana descargadas al mar al sur de la iinea divi- |
soria son arrastradas hacia el norte hasta las playas de Tijuana y del sur

de San Diego. Tomaron nota de que las instalaciones existentes para la dis-
posicidn de las aquas residuales sanitarias de Tijuana fueron construfdas en
1962 para descargar las aguas sin tratamiento en un punto 9 kms. (5.6 millas)
al sur de la 17nea divisoria. Examinaron los reyistros de operacidn de] sis-|
tema que muestran frecuentes perjodos, a veces de larga duracidn, en que el
sistema estuvo fuera de servicio. Los Comisionados notaron que en los (1ti-
mos 20 afioe 1a poblacidn de Tijuana ha aumentade de cerca de 200,000 a cerca
de 800,000 habitantes, incrementando grandemente los volimenes de aguas re-
siduales descargadas. Observaron que per estos motivos se han ocasionado
frecuentes y prolongados periodos de contaminacidn de las aguas costeras y
de las playas a ambos lados de Ta frontera asf como del Rio Tijuana y de sus
margenes, creando serios peligros para la salud y el bienestar de los habi-
tantes de la region e impidiendo el uso benéfico de dichas aquas.

Los Comisionados revisaron el Plan Integral de Agua Potable y Al-
cantarillado preparado por México para el mejoramiento del sistema de abas-
tecimiento y distribucidn de agua polable y para la ampliacién de la red co-
lectora sanitaria necesarios para servir la poblacidn en aumento de la ciu-
dad de Tijuana, y tomaron nota de su relacidn con Ta solucidn del problema
fronterizo de saneamiento. Asimismo tomaron nota de que México terminard
proximamente, como parte del Plan Integral, un acueducto para abastecer Ta
ciudad de Tijuana con aguas del Rio Colorado a razén de 3,500 Tps. (80 Mg/d)}
con lo cual se triplicard el abastecimiento actual y satisfara las necesida-
des de Ta ciudad hasta cerca del afio 2000. Los Comisionados notaron que los
ingenieros de la Secretarfa de Desarrolle Urbano y Ecologia (SEDUE) estiman
que el volimen de aguas residuales sanitarias aumentard del gasto medio ac-
tual de 800 Ips. (18 Mg/d), aproximadamente, a 1,660 Tps. (38 Mg/d) en 1989
vy a 3,200 1ps. (73 Mg/d) para el afio 2000. Ademds tomaron nota de que el
Plan Integral se realizard en dos estapas.

ta Comisién tom6 nota de que la SEDUE de México ha emprendido la
resolucion del problema fronterizo de saneamiento de Tijuana, para lo cual
ha preparado un proyecto de obras para el alejamiento y tratamiento de las
aguas residuales sanitarias como parte de la primera etapa del PTan Integral
de Agua Potable y Alcantariliado para Tijuana, denominadas de aquf en ade-
lante "obras de alejamiento y tratamiento de la primera etapa". Se adjunta
y forma parte de la presente Acta, una descripcién del proyecto de las obras
de alejamiento y tratamiento de l1a primera etapa gque incluye una copia de un
plano de localizacidn, un plano general, un diagrama de flujo, un programa
de construccion, y una correspondiente tabulacion de incrementos estimados
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de los caudales de las aguas residuales sanitarias, todo elaborado por SEDUE.
Los Comisionados tomaron nota de que el Plan incluye una planta de bombeo

con capacidad maxima de operacidn de 2,200 1ps. (50 Mg/d) en 1a parte noro-
este de la ciudad, contigua a la 1inea divisoria internacional, para bombear
las aguas residuales sanitarias de la ciudad 4.3 kms. (2.7 millas) hacia el
oeste a través de una tuberia de concreto reforzado con capacidad mixima de
2,700 1ps. (62 Mg/d) hasta un punto cerca de la costa. De ahi se conducirdn
las aquas residuales hacia el sur por gravedad primero en un conducto cerra-
do y Tuego en un canal abierto con capacidad mdxima de 2,700 1ps. (62 Mg/d)
hasta un punto 6.4 kms. {4 millas) al sur de la 17nea divisoria, donde se
ubicardn las obras de tratamiento de la primera etapa. E1 Plan incluye asi-
mismo Ta recoleccidn y el bombeo de las aguas residuales sanitarias del frac-
cionamiento "Playas de Tijuana"™ al oeste de la ciudad para descargarlas en

el mencionado canal de conduccidn por gravedad en un punto 3.4 kms. {2.1 mi-
|11as) al norte del sitio de las obras de tratamiento propuestas.

Las obras de tratamiento de la primera etapa previstas en el plan
estdn disefiadas para tratar un gasto medio del drden de 1,500 a 2,200 1ps.
{34 a 50 Mg/d) y consistirdn de dos médulos, cada uno disefiado para tratar

un gasto medio del 6rden de 750 a 1,100 Tps. (17 a 25 Mg/d}. Aln cuando

las instalaciones podrian tratar este rango de gastosmedios el gasto maxi-

mo de entrada a la planta con dos mdédulos quedard limitada por la capacidad
maxima dc Tas obras de conduccidn a un mdximo de 2,700 1ps. (62 Mg/d) quc
corresponde a un gasto medio de 1,500 Tps. (34 Mg/d) considerando una razdn
de gasto mdximo a gasto medic de 1.8, El1 tratamiento en cada mddulo se efec-
tuard por medio de lagunas aereadas facultativas y de pulimiento. F1 efluen-
'te de 1a planta se usard parcialmente para riego en terrenos cercanos y la
'parte restante se tratard con cloro y se conducird 2.6 kms. (1.6 millas) mds
@l sur hasta un punto a 9.0 kms. (5.6 millas) al sur de la 17inea divisoria,
donde se descargard al ocBano. Llas caracteristicas de las obras de trata-
miento, incluyendo la calidad que se espera Tograr para el efluente se con-
signan en mayor detalle en el Anexc previamente mencionado.

Los Comisionados examinaron el programa preparado por México para
la construccion de las obras de alejamiento y tratamiento y la correspondien-
te tabla de los aumentos estimados del caudal de las aguas residuales que
requerirdn alejamiento y tratamiento. Tomaron nota los Comisionados de que
ise ha comprcobado sobre el terrenc que 1a planta de bombeo y los conductos a
presidn y por gravedad estdn prdiximos a su terminacidn y que estardn en ope-
racion para Junio de 1985 y que se ha iniciado la construccidn de las obras
para el alejamiento de las aguas residuales sanitarias de Playas de Tijuana
ly que dichas obras deberdn terminarse para Marzo de 1986. Tomaron nota de
que el primer médulc de la planta de tratamiento deberd quedar terminado en
Diciembre de 1986. Tomaron nota de que el segundo méduloc de la planta de
tratamiento deberd quedar terminado para cuandoe los caudales de aguas resi-
duales que requieran tratamiento excedan de Tos 1,100 Ips. (25 Mg/d) de gas-
to medio y con referencia a la tabla de aumento de caudales antes mencionada
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:tomaron nota de que el caudal de aguas residuales que requerirdn tratamiento
T1egard a la capacidad total de las obras de tratamiento de la primera etapa
para el afio 1989 y que el Plan prevé que para esa fecha quedardn terminadas
y en servicio las obras de tratamiento de la sequnda etapa.

Enseguida, los Comisionados tomaron en consideracién los comenta-
rios del grupo técnico de ingenieros de la Comision, de la Secretaria d= De-
sarrollo Urbano y Ecologia de México y de la Agencia de Proteccidn del Am-
biente de los Estados Unidos, relativos al proyecto para las obras de ale-
jamiento y tratamiento de aguas residuales de la primera elapa presentado
por México, y tomaron nota de que el grupo expresé su satisfaccidn con las
bases conceptuales y con el progreso de los planes del mismo. Tomaron nota
de que Tos planes presentados no causaron observaciones que pudieran resul-
tar en modificaciones., Se tomé nota asimismo de que el caudal actual de aguss
residuales, tomado como la base para la programacidn de la construccién de
las obras, debera verificarse con mediciones en el canal de conduccion al en-
'trar en servicio las nuevas instalaciones de bombeo.

Los Comisionados estuvieron de acuerdo en que las obras de aleja-
miento y tratamiento propuestas de la primera etapa del Plan Integral pro-
iveeran una solucidn al problema de saneamiento de Tijuana hasta el afio 1989,
aproximadamente, al ser disefiadas, construidas, operadas y conservadas de
manera de evitar descargas de aguas residuales sanitarids e industriales no
tratadas a través de Ta l1inea divisoria internacional y de asegurar que la
iIcalidad de Tas aguas residuales tratadas descargadas al océano y que Tleguen
a la 17inea divisoria internacional, cumpian con los actuales criterios de ca-
lidad de México y de los Estados Unidos para el uso recreativo de dichas aguas
con contacto primario. Se refirieron al Plan de Construccidn y estuvieron de
acuerdo en que es esencial que 1as obras propuestas para el tratamiento y dis-
posicidn de las aguas correspondientes a la primera etapa del Plan Integral,
asi como las obras subsiguientes necesarias para la segunda etapa deberdn
construirse de manera oportuna de asegurar la capacidad de tratamiento re-
querida, en anticipacidn de Tos caudales de aguas residuales sanitarias reco-
lectadas.

Consecuentemente la Comisifn acordd someter a los dos Gobiernos,
para su aprobacidén, la siguiente

RESOLUCION::

1.- Que México proceda a construir, operar y mantener ias obras de
alejamiento y tratamiento de agquas residuales sanitarias que
forman parte de la primera etapa del Plan Integral de Agua Po-
table y Alcantarillado preparado por México, para la ciudad de
Tijuana, Baja California de acuerdo con el proyecto de SEDUE
aqui descrito.

(Continda en la hoja 5)
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Que México disefie, construya, opere y mantenga las obras de
alejamiento y tratamiento de Ta ciudad de Tijuana, para evi-
tar descargas de aquas residuales sanitarias crudas y de de-
sechos industriales no tratados a traveés de la 17nea diviso-
ria internacional en la regidn de Tijuana-San Diego.

Que e] disefo y la construccién de las obras de alejamiento y
tratamiento de aquas residuales sanitarias proyectadas por Mé-
xico, incluyan equipo auxiliar para ser utilizado durante pe-
riodos de falla o de mantenimiento de las instalaciones.

Que México opere y mantenga las instalaciones de alejamiento

¥ tratamiento de Ta primera etapa de tal manera que la calidad
de las aguas costeras receptoras en la linea divisoria inter-
nacional cumpla con los criterios de calidad del aqua estable-
cidos para el uso a que se destinen, siendo para el caso de
uso recreativo con contacto primario:

"el nidmero mds probable de bacterias coliformes serd menor que
1,000 organismos por cada 100 mililitros (m1)}, siempre que no
mds del 20% del total de Tas muestras en un mes {5 muestras por
lo menos} exceda de 1,000 por cada 100 ml; y que ninguna mues-
tra simple tomada durante un periodo verificativo de 48 horas
debe exceder de 10,000 por cada 100 ml",

Que antes de 1a iniciacién de 1a construccidén, México propor-

cione a la Seccidn Mexicana, para Ta revisidn conjunta y apro-
bacidn de la Comisidn, copia de los planos y disefios de SEDUE

para ta construccidn de las obras de alejamiento y tratamiento
de la primera etapa y sus planes para su operacidén y manteni-

micnto incluyendo vigilancia y supervisidon y que cada Seccidn

informe a las Dependencias apropiadas de su Gobierno acerca de
cualguier deficiencia.

Que México avance en la construccién de las instalaciones de
alejamiento y tratamiento, de conformidad con los planos y es-
pecificaciones aprobadas, oportunamente y de tal manera que la
capacidad instalada de dichas obras no sea excedida por el cau-
dal de las aguas residuales sanitarias colectadas.

Que México tome las medidas necesarias para asegurar la dispo-
nibilidad oportuna de fondos suficientes, a fin de que se rea-
Tice Ta construccidn de las instalaciones de alejamiento y tra-
tamiento de la primera etapa del Plan Integral de acuerdo al
pdrrafo anterior y a los planos y especificaciones correspondien
tes.

{ContinGa en Ta hoja 6)
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Que México tome las medidas necesarias para asegurar anualmen-
te la disponibilidad oportuna de fondos suficientes, para la
operacion y mantenimiento de Tas obras de alejamiento y tra-
tamiento de la primera etapa, incluyende mantenimiento preven-
tivo para permitir que éstas funcionen de manera tal que se
asegure, hasta donde sea posible, contra fallas o suspensiones

-

Que en caso de una falla o interrupcidén en el funcionamiento
de las obras de alejamiento y tratamiento de ta primera etapa,
México tome medidas especiales para hacer las reparaciones in-
mediatamente; y que si México lo solicita a través de la Comi-
sion, la Seccidn de los Estados Unidos procure hacer arreglos
para que su pafs brinde asistencia a México para que las repa-
raciones se efectlien de inmediato a través de 1a Comisidn y
bajo su supervision. En el caso de escurrimientos no contro-
lados de aguas residuales de Tijuana a través de la frontera
hacia los Estados Unidos, México aceptara en su sistema de a-
lejamiento y tratamiento aquellas aguas residuales de Tijuana,
en volumen que no exceda al de las aguas residuales descarga-
das sin control, que sean reccyidas en los Estados Unidos para
su conduccidn al sistema mexicano.

Que, de conformidad con el Articulo 2 del Tratado de Aguas de
1944, 1a construccidn, operacifén y mantenimiento de las insta-
laciones de alejamiento y tratamiento sean observadas conjun-
tamente por representantes de Ja Comisidon, y que cada Seccidn
de Ta Comisidn informe a Tas Dependencias apropiadas de su Go-
bierno acerca de los resultados de las mismas.

Que Tla Comisidn procure, a la brevedad posible, hacer arreglos
para el uso continGo de la conexidn de emergencia al sistema
metropotitano de 1a ciudad de San Diego durante el periodo in-
termedio, hasta que cstén terminadas Tas obras del primer mé-
dulo de Ta planta de tratamiento, en términos aceptables para
Tas autoridades competentes de cada pafs.

Que México inicie en forma inmediata los estudios y proyectos
de alternativas para las obras subsiguientes de alejamiento y
tratamiento necesarias para la segunda etapa del Plan Integral,
con el fin de presentarlos oportunamente a la consideracion de
Ta Comisidn para su aprobacidn, de acuerdo con el criterio an-
tes mencionado de gue la capacidad instalada de las obras de
tratamiento no serd excedida por el caudal de las aguas resi-
duales recolectadas y gque durante el transcurso de dichos es-
tudios, México consulte acerca de jos mismos con la Comisidn,
por conducto de Ta Seccidn Mexicana y que México, al adoptar
un plan definitivo, lo presente con su correspondiente programa

(Contina en 1a hoja 7)
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de construccidén, a Ta Comisidn para su aprobacién y recomen-
dacion a Tos dos Gobiernos.,

13.- Que esta Acta requiere la aprobacidn especifica de los dos
Gobiernos.

Se clausurd la reunidn.

e PR LS \m

1

i::;/"gdhisionado de México CHnisidnado de los Estados Unidos

)l Y

Secretario de Ta Seccidn Mexicana /’Séﬁrefarégwdé Ta Seccidn qe~dos
Stados Unidos




SECRETARTA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA

DIRECCION GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE LAS OBRAS DE LA PRIMERA ETAPA DE ALEJAMIENTO
Y TRATAMIENTO PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA FRONTERIZO DE SANEAMIENTO DE
TIJUANA.

GENERALIDADES.

El Gobierno Mexicano ha elaborado los proycctos cjccutivos del Plan Inte
gral de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario de Tijuana. Estos proyec
tos comprenden entre otros, las partes fundamentales para la primera eta
pa del alejamiento y tratamiento de las aguas residuales de Tijuana, co-
mo son: la nueva planta de bombeo No. 1 una nueva 1inea de conduccidn

a presidn con capacidad de 2,700 1ps. (62 Mg/d), considerablemente mayor
que la anterior, un canal de alejamiento de aguas residuales totalmente

revestido de concreto y estructuras accesorias, para finalmente disponer
de estas aguas residuales en una planta de tratamiento secundario con --
tecnologia adecuada al medio mexicano.

El Plan Integral estd disefiado para dar servicio a una poblacién de pro-
yecto de 1'200,000 habitantes y estid concebido de tal manera que funcio-
ne en dos etapas, la primera concentrando toda el agua residual en la --
nueva planta de bombeo No. 1. Cuando el gasto concentrado llegue al -
gasto de disefio de la planta, el sistema se separard en dos grandes cuen
cas: la cuenca Poniente que seguirid escurriendo hacia la planta de bom-
beo No. 1, y la cuenca Oriente que escurriri hasta un sitio tentativamen
te ubicado en la mirgen derecha del Arroyo Alamar, aproximadamente 500 -
mts. aguas arriba de su confluencia con el Rio Tijuana.

El agua residual que generard la poblacifn de proyecto serd de 3,200 lps.
(73 Mg/d) de gasto medio. De este gasto, en la etapa final escurririn en
la cuenca Poniente 1,500 Ips. (34 Mg/d) y en la cuenca Oriente 1,700 1lps.
(39 Mg/d).

El sistema de recoleccidn de aguas residuales estd concebido en dos gran
des etapas: 1la etapa nlimero uno o de transicibn y la nfimero dos o final.



DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO TRANSITORIO (ETAPA No. 1)

La la. etapa esti planeada de tal manera que el sistema funcione concen--
trando toda el agua residual de la cuenca del Rio Tijuana en la planta de
bombeo No. 1.

El Plan Integral plantea la expansién del sistema rehabilitando y amplian
do los subsistemas &sto es, se rehabilitarin todos los colectores y subco
lectores existentes y se construirdn nuevos colectores y subcolectores. -
Para integrar la cuenca Oriente del Rfo Tijuana, serd necesario construir
en el futuro, obras adicionales de Segunda Etapa para manejar flujos supe
riores a la capacidad de las obras de la Etapa No. 1.

Sobre el transcurso del desarrollo del canal de alejamiento se incorpora-
rd a éste la aportacién de la zona denominada 'Playas de Tijuana'.

En resumen, la la. etapa resuelve los problemas de descargas de aguas re-
siduales de Tijuana hasta el afio 1989 bajo el siguiente esquema:

a) Concentraci6n de las aguas residuales de la cuenca del Rio Tijuana a -
la estacidn de bombeo No. 1.

b) Conduccidn de estas aguas en 1linea de presidn de 107 cm. (42 pulgadas)
y descarga al canal de alejamiento.

) Bombeo y conduccidn de las zonas de los cafiones, para disposicidén por
el canal de alejamiento.

d) Bombeo y conduccidn de la zona Playas de Tijuana al canal de alejamien
to.

e) Canal para el alejamiento de las aguas residuales hasta 9.0 km. (5.6 -
millas) al sur de la frontera.

f) Tratamiento secundario mediante una planta localizada en el Km. 12+ 500
(Milla 7.8) del sistema de alejamiento.



DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO
PARA LA PRIMERA ETAPA.

Considerando los objetivos del tratamiento, sc recquerird producir agua --
biolSgicamente estable y sin olor, que cumpla con los siguientes parime-

tros:

Reduccién de D B O Minima 87% (en invierno)
Reduccidn de S6lidos Suspendidos Minima 85%

Reduccidn Bacteriana con Desinfeccidn 99.9%

Oxigeno Disuelto Minimo, 2mg/1t.

TIPO DE PLANTA

Dadas las eficiencias que se requieren en el tratamiento y considerando -
los valores de las caracteristicas del agua a tratar, se ha elegido el -
sistema de LAGUNAS AEREADAS FACULTATIVAS, tomando en consideracién los si
guientes criterios:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)
k)

La
1o

Operacidn simple.

Eficiencias confiables.

Minimo manejo de lodos.

Eliminacidén de molestias sanitarias.
Avances tecnoldgicos.

Minimizacién de importacidn de equipos.
Disponibilidad de terreno.

Costos de inversi®n.

Costos de Operacidn, Mantenimiento y Reemplazos.
Tiempo y facilidades de Construccidn.
Costo del tratamiento.

disponibilidad de un terreno adecuado, en dimensiones, calidad del sue
y colindante con el canal de alejamiento, decidid la selecc1on de 1las

lagunas aereadas, que quedardn situadas a la altura de la cota 110 m.s.n.m.
( 361 pies snm).



La planta consta de dos mddulos, cada uno disefiado para tratar un gasto -
medio de 750 1t/seg. (17 Mg/d) hasta 1,100 1ts/seg. (25 Mg/d) de gasto me
dio. Cada mbédulo se integrari con tres 1agunas en serie, las dos primeras
aereadas facultativas y la tercera, como laguna de pullmento con objeto -
de obtener agua con muy bajo contenido de s8lidos suspendidos y darle --
elasticidad a la capacidad de tratamiento de la planta.

Aunque la planta ha sido disefiada para un gasto nominal de 750 1l.p.s. --
(17 Mg/d) los pardmetros elegidos son suficientemente conservadores para
poder aumentar su capacidad hasta 1000 1ts/seg. (23 Mg/d), que representa
un incremento del 33%, sin deterioro apreciable de las eficiencias y man-
teniendo los pardmetros de disefio en el 1limite aceptable, y en caso extre
mo, hasta 1100 1ts/seg, (25 Mg/d), conservando el minimo de tiempo de re-
tencidn aconscjable de 2 dias por laguna, para que tenga lugar la forma--
cidn del fléculo bioldgico.

Se ha previsto que la planta de tratamiento opere en rangos hasta de 2200
1ts/seg. (50 Mg/d) en una operacidn transitoria que es funcién del acompa
samiento de las obras de rehabilitaci®n y ampliacidn del alcantarillado -
sanitario de la ciudad, ya que una vez separado el sistema en Z cuencas,
como se tiene previsto, los 2 médulos de la planta operarin con gasto me-
dio de 1,500 a 2,000 1ts/seg. (34 a 46 Mg/d)

En estas condiciones se considera que se podridn lograr las siguientes efi
ciencias de reduccidn de D B 05

Condiciones de verano
Aplicando E =100 - 100
1+Ket

la. Laguna, K e = 1.47 dfas™!

y t = 2 dias
= 0.75

2a. Laguna, Ke = 1.18 dfas™!
y t = 2 dias
E =0.70

Eficiencia Global

trl
[}

E, + (1.0 - EE,

0.75 + 0.175 = 0.925 = 92.5%



Condiciones de invierno
la. Laguna, Ke = 0.68 dias~!
y t = 2 dias
E = 0.58 = 58%
2a. Laguna, Ke = 0.55 dias-1
y t = 2 dias
E =0.52 = 52%

n

Eficiencia Global
E=0.58+ (1.00 - 0.58)0.52
0.80 = 80%

(]

Satisfechos los requisitos en cuanto al tiempo de retencién, la cantidad
de aire podrd incrementarse ficilmente, ya que se dispondrd de uma reser-
va de capacidad en la instalacién para el suministro de aire.

Se destaca también el auxilio de la laguna de pulimento, de cada médulo -
cuyo tiempo de retencidén se reducird de dos dias a 1 dia 8 hrs. al mane--
jar gastos mayores de 750 lps., hasta 1,100 1lps. (17 a 25 Mg/d).

Las aguas negras crudas se derivardn del canal de alejamiento a una esta-
cidn de bombeo, de donde se enviaridn a las primeras lagunas de cada uno -
de los médulos.

El sistema de aereacidn seleccionado es de difusién por medio de aereado-
res difusores habilitados con turbinas accionadas por el mismo aire, que
al fraccionar el flujo proporcionan una eficiente transferencia de oxige-
no, con menor consumo de potencia que los aereadores superficiales tradi-
cionales u otro tipo de difusor.

El aire serd suministrado por cinco sopladores para cada médulo, cuatro -
de servicio y uno de reserva, que serdn los Unicos equipos de importacidn
que se necesiten adquirir.

En la primera laguna aereada de cada médulo, se instalardn 1,150 difuso--
res y en la segunda 400.



Todas las lagunas tendrin desague y la alimentacidn de aguas crudas podrd
hacerse a la primera o a la segunda, de manera que pueda quedar fuera de
servicio cada una independientemente, para mantenimiento de tuberias, ae-
readores y limpieza.

A la salida del agua tratada se ha previsto un sistema de medicidn doble,
por medio de canales PARSHALL uno para el caudal total y el otro solamen
te para el agua que se envie al Océano y que serd la Gmica que reciba clo
racién.

Los cloradores, instalados en un edificio independiente, trabajarin auto-
miticamente, con dosificacién proporcional al gasto y serdn accionados --
por la sefial que les envie un transmisor a control remoto colocado en el
medidor.

Se tendran dos subestaciones eléctricas, una para la estacidn de bombeo y
la otra para los sopladores.

La planta contard con un edificio central que tendrid facilidades para las
labores administrativas y de control, el laboratorio y una sala de confe-
rencias. El edificio central contari con una cocineta-comedor y los servi
cios de bafios con regaderas para el personal de operac1on. Se contard ade
mis con una casa para el superintendente de operacidn.

Finalmente la planta se delimitari con uma cerca perimetral y se instala-
rd una caseta de vigilancia.

Se anexan al presente como anexos del 1 al 5, planos de localizacién y ge
nerales, asi como didgrama de flujo, programa de construcci6n y tabla de
incrementos cstimados de los caudales de las aguas sanitarias.

MEXICO, D. F. 12 DE FEBRERO DE 1985.



